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A.2. POPIS SURADNIKA

Na projektu :
Gradevina: SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENTSKI DOM“: PAVILJON 3
Investitor: SVEUCILISTE JURJA DOBRILE U PULI
Zagrebacka 30, 52100 Pula
0OIB: 61738073226
Lokacija: k.0. Pula
u razradi mape 3
sudjelovali su :
STJEPAN BVUDI(';, dipl.ing.grad.
IVAN BARICEVIC, mag.ing.aedif.
JOSKO DEFILIPPIS, mag.ing.aedif.
DUJE KEZIC, mag.ing.aedif.
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A.3. POPIS DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA

A) ARHITEKTONSKI PROJEKTI

mapa

A, PROJEKTI IZRADENI U FIRMI «V V.PROJEKT» D.0.0. SPLIT
A1, PAVILJON 2, ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant: Ilvan Vulic, dipl. ing. arh.
A.21. PAVILJON 3, ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant: lvan Vulic, dipl. ing. arh.

B) GRADEVIN SKI PROJEKTI

B. PROJEKTI IZRADENI U FIRMI «GROUND ZERO» D.0.0. TROGIR
B.1. PAVILJON 2, PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant: Stjepan Budic, dipl. ing. grad.
B.2. PAVILJON 3, PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant: Dalibor Bartulovic, dipl. ing. grad.
B.3. PROJEKT UKLANJANJA POSTOJECE GRADEVINE
Projektant: Stjiepan Budic, dipl. ing. grad.

C) ELEKTROTEHNICKI PROJEKTI

C. PROJEKTI IZRADENI U FIRMI «ZASTITA INZENJERING KONZALTING»

D.0.0. ROVINJ

C.1.1. PAVILJOMN 2, GLAVNI EI:EKTRDTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE
STRUJE | SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE
Projektant: mr.sc. Milan Maric, dipl.ing.el.

C.1.2. PAVILJON 2, GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
Projektant: Milan Maric, dipl.ing.el. )

C.21. PAVILJON 3, GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE | SLABE
STRUJE | SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE
Projektant: Milan Maric, dipl.ing.el. )

C.2.2. PAVILJON 3, GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
Projektant: Milan Mari¢, dipl.ing.el.

D) STROJARSKI PROJEKTI

D. PROJEKTI IZRADENI U FIRMI «MARIT HOLTEN» D.O.0. SPLIT

D.1.1. PAVILJON 2, PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIIE
Projektant: Lada Biuk, dipl.ing.str.

D.1.2. PAVILJON 2, PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
Projektant: Lada Biuk, dipl.ing.str.

D.2.1. PAVILJON 3, PROJEKT VODOVODA | KAMALIZACIIE
Projektant: Lada Biuk, dipl.ing.str.

D.2.2. PAVILJON 3, PROJEKT TERMOTEHMNICKIH INSTALACIJA
Projektant: Lada Biuk, dipl.ing.str.

D. PROJEKTI IZRADENI U FIRMI «PIEL» D.0.0. SPLIT
D.3. PROJEKT DIZALA | PODIZNE PLATFORME
Projektant: Lada Biuk, dipl.ing.str.

E) GEODETSKI PROJEKTI

E. PROJEKTI IZRADENI U FIRMI ,AGG*D.0.0. PULA
E1. GEODETSKI PROJEKT
Projektant: Filip Mikoli¢, dipl.ing.geod.
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B) TEHNICKIDIO
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B.1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Ovaj proraCun je izvrSen za slozenu gradevinu studentskog doma - paviljon 3, u k.o. Pula.
Projekt rekonstrukcije i nadogradnje koncipiran je na arhitektonskom projektu (mapa A.2.1) napravljenom od

strane biroa;

"WV - PROJEKT” d.0.0. Put Supavla 1, 21000 Split.

OPIS POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Postoje¢a gradevina visine je prizemlje + Il kata. Postoje¢i nosivi zidovi su izvedeni kao nearmirani betonski (tzv.
,kasuni‘), debljine d=45-74 c¢m, dok su postoje¢i nenosivi pregradni zidovi debljine d=10-20 c¢m. Postoje¢a
medukatna konstrukcija te ravni krov nad prvim katom su izvedeni od armiranog betona debljine d=20 cm. Ploce
nad stubistima su izvedene kao armirano-betonske debljine d=20cm. Medukatne konstrukcije se oslanjaju na
nosive zidove te okvirnu konstrukciju izvedenu od ab stupova i greda. Postojeci stupovi prizemlja su dimenzija
42x82(94) cm, dok su stupovi prvog kata 42x40 cm.

U nastavku su prikazani tlocrti postojeceg stanja.

TLOCRT PRIZEMLJA
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TLOCRT 1. KATA

Visina postojece gradevine od najnize kote uredenog terena do najvise tocke gradevine je 12.48 m.

Gradevina se temelji na temeljnim trakama i temeljnim stopama. S obzirom na vrijeme gradnje postojece

gradevine, pretpostavlja se da su temeljne trake debljine d=60cm izvedene na nadin da se pri izvedbi nearmiranih

zidova napravilo betoniranje u cca 10-15 cm Sirem od zida, nepravilnom iskopu. Ispod stupova se pretpostavijaju

temeljne stope debljine d=60cm. Tocéne visinske kote, kao i toéne dimenzije postoje¢e temeljne konstrukcije je

potrebno utvrditi nakon iskopa, te je potrebno kontaktirati projektanta konstrukcije ukoliko se utvrdi veliko

odstupanje od pretpostavljenog. Shema pretpostavljenih temelja je prikazana ispod.

PRETPOSTAVLJENA TEMELJNA KONSTRUKCIJA
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OPIS REKONSTRUKCIJE

Predvida se rekonstrukcija postojecih etaza gradevine, te nadogradnja jednog kata zbog povecanja kapaciteta
smjestajnih jedinica samog studentskog doma.

Nakon izlaska na teren i detaljnog pregleda postojeée gradevine, utvrdeno je da ¢e se ukloniti dio unutarnjih
nosivih zidova, svi stupovi, medukatna konstrukcija i postojeci ravni krov iznad prvog kata, ukljuéujuci postojece

grede.

{ UKLANJANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

UKLANJANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

|
|
!

UKLANJANJE POSTOJECIH STOPA UKLANJANJE POSTOJECE "TRAKE"

QR
dode!

L
Nova krovna plo¢a iznad drugog kata ¢e biti izvedena kao armirano-betonska debljine d=20cm. Ista se oslanja
dijelom na novi nosivi sustav izveden od ab stupova i greda, a jednim dijelom na nove zidove izvedene kao
omedeno zide debljine d=20cm. Prilikom proraCuna su sjeverni, istocni
i zapadni zidovi naneSeni kao opterecenje na plocu ispod, dok je juZni
zid uzet kao nosivi jer se jedini oslanja na postojeci betonski zid.
Nosivo omedeno zide se izvodi po shemi prikazanoj desno.
Nove medukatne konstrukcije su takoder ab ploge debljine d=20 cm

koje se oslanjaju na nove okvire izvedene od ab stupova i greda, te na

postojeCe betonske zidove. Nove armirano-betonske grede su

dimezija 40x45 cm, 40x70 cm i 64x71 cm. Novi armirano-betonski

stupovi su dimezija 40x 40cm i 64x50 cm, koji su temeljeni na temeljnim stopama dimenzije 150x150 cm.
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Za vertikalnu komunikaciju izvode se nova trokraka ab stubista, Sirine kraka 110 cm (gazista visine 16.3 cm i

duzine 29 cm).
H14)

11 = )
H09% NOVA KROVNA KONSTRUKCIJA
: s
= N
= Z
S 112 8
]
+192
NOVA MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
w +380
+3.60
] NOVA MEDUKATNA KONSTRUKCIJA 1
W " 10
h —
— T

k) T 15 Y =
[ —— 1 [ L-L al
L 1 L 1
176 KNG

Ako se utvrdi da je postoje¢a podna ploga u dobrom stanju, nije je potrebno u cijelosti ukloniti prije izvodenja nove
podne ploCe, ve¢ samo na dijelu koji je potreban radi izvodenja novih temelja. Na ostalom dijelu povrSine $ljunak
se moZe nanijeti na postojeéu podnu ploCu uz zbijanje, na kojem se onda izvodi nova ab podna plo¢a debljine
d=15cm.
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TEMELJI

Ispod stupova se izvode nove ab temeljne stope dimenzija 150x150cm i debljine d=50cm. Nove temeljne stope
se izvode na pretpostavljenoj visinskoj koti postojecih temelja. To€na visinska kota ¢e biti utvrdena nakon iskopa.
Ukoliko se utvrdi da se postoje¢i temelji nalaze na puno ve¢oj dubini od pretpostavijene, dopusta se izvedba
novih stopa na postoje¢im temeljima uz uvjet da se ne prekoraCe naponi dati u postojeéem projektu temelje
konstrukcije.

Uz izvodenje novih stopa potrebno je izvesti i oja¢anje unutradnjih betonskih zidova stubista podbetoniranjem.
Podbetiniranje se izvodi na nacin da se napravi iskop ispod postojecih temelja segmentno u duzini maksimalno
1.0 m. Dopusta se paralelno izvodenje segmenta na dva razli¢ita zida ukoliko se moZe osigurati stabilnost
konstrukcije. Nakon betoniranja prvog segmenta potrebno je da beton ostvari dovoljnu ¢vrstocu prije iskopa i
izvedbe iduceg segmenta. Temelje ispod ostalih postojecih zidova koji se zadrZavaju nije potrebno Siriti ukoliko
se utvrdi da su pretpostavljene dimenzije toéne. Nakon iskopa potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije

kako bi se definirale to¢ne visinske kote novih temelja.

PODBETONIRANJE PODBETONIRANJE
ki POSTOJECIH POSTOJECIH
- TEMELJA TEMELJA

Kl

XXX 2K %

PODBETONIRANJE POSTOJECIH TEMELJA

PODBETONIRANJE POSTOJECIH TEMELJA

55

[botes
(08 50
[s26te%e%statete ]

NOVE TEMELJNE STOPE 150x150cm NOVE TEMELJNE STOPE 150x150cm

Za Cestice na kojem se nalazi objekt napravljen je geotehnicki elaborat (DTJ d.o.0. - KK.09.1.2.01.0010) prije
izrade ovog projekta. Stoga je kvaliteta tla preuzeta iz gore navedenog elaborata, uz dopusteni kontaktni napon
Qaop=550 kN/m?2 za rijetku kombinaciju (GSU). Usvojena je vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tla
razreda A od agr=0,10 g.

U nastavku je dat izvadak iz navedenog geotehnickog elaborata:
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2.3.3. Zakljucak provedenih proracuna

Proraéunom dopuitenog opteredenja temelja unutar GJI-2 usvojeno je proradunsko
]

dopusteno naprezanje ispod temelja na stijenskoj podlozi od 65;/=550.0 kN m .

2.4. ZAKLJUCAK I SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE I IZVODPENJE

Temeljem provedenih geotehnickih istraznih radova daju se sljedeéi zakljuéei 1 preporuke za
projektiranje i izvedbu radova na lokaciji predvidenoj za izgradnju slozene gradevine na
na podruéju grada Pule na k.¢.1261/7 1 1258/2 k.o. Pula.

2.4.1. Geotehnicki profil lokacije

Geotehniékim pregledom lokacije 1 izvedenim istrazivaékim raskopima, ustanovljeno je da je
geotehnicki profil na lokaciji sastavljen od dvije geotehnicke jedinice koje su predstavljene
nabaéajem te podlogom od blokovito-poremeéenih (B/D) ploéastih do deblje uslojenih
vapuenaca.

Debljine i rasprostiranje pojedinih geotehni¢kih jedinica definirano je i opisano u poglavlju
2.2, Geoloske i geotehnicke znacajke lokacije te prikazano u grafi¢kim prilozima ovog
projekta.

2.4.2. Podaci o podzemoj vodi

Predmetnu lokaciju izgraduju karbonatne naslage sekudame (pukotinsko-kavernozne) 1
dobre vodopropusnosti, prekrivene autohtonim i antropogenim pokrivacem slabe do dobre
vodopropusnosti 1 promjenjive debljine.

Tijekom provedbe inZenjerskogeolotkih istrazivanja i istrazivackoih terenskih radova na
predmetnoj lokaciji nije uoéena podzemna voda, a podaci o razinama podzemne vode u
vrijeme ovih istrazivanja nisu bili dostupni.

Naslage pokrivaéa radi relativno malih debljina te nekontinuiranog prostiranja nemaju bitnog
utjecaja na hidrodinamiku podzemnih voda uzeg podruéja. Kretanje podzemne vode se
odvija u sklopu karbonatne stijenske mase na koti razine mora, u smjeru morske obale.
Tijekom oborinskih razdoblja su moguéa lokalna 1 kratkotrajna zadrzavanja povrimske
vode.

2.4.3. Seizmicnost lokacije

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmi¢kog optereéenja u HRN EN 1998-
1:2011/Tspr.1:2014 se uzima u obzir preko razreda tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo
razreda A — stijena ili druga geoloska formacija poput stijene, ukljuéujuéi najvise 5 metara
slabijeg materijala na povriini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tla razreda A od agR=0.10 g.
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2.44. Karakteristike geotehnickih jedinica

Usvajaju se sljedeée vrijednosti parametara geotehnicke jedinice

(B/D) plocasti dobro uslojeni vapnenci, geotehnicka jedinica 2:

- Usvojena je vrijednost materyjalne konstante (my;) od 7.

- Usvojena je vrijednost GSI od 25,

- Usvojena je vrijednost jednoosne tlaéne évrstoée (oei) od 25.0 MPa.
- Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0.

2.4.6. Nosivostislijeganje temeljne konstrukcije

Daju se sljedeée preporuke za provedbu prora¢una temeljne konstrukeije:

- Usvaja se proracunsko dopuiteno naprezanje ispod svih temelja na stijenskoj
podlozi od op=550.0 kN m2.

- Usvaja se vertikalni modul reakeije ispod temelja na stijenskoj podlozi od kz=80.0
MN/m3.

2.4.7. Utjecaj na susjedne objekte

Predvidena buduca gradevina je na sigurnoj udaljenosti od susjednih objekata te neée imati
utjecaja na susjedne objekte.

U Medulinu 11.06.2017
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PRIZEMLJE
PostojeCe unutarnje stubiste u sjevero-istoénom dijelu zgrade se uklanja kroz sve etaZe, te se izvode nova
unutarnja stubista u sjevero-istoénom i sjevero-zapadnom dijelu zgrade, koja se protezu od prizemlja zgrade do
drugog kata. U prizemlju se pojedina vrata i prozori zatvaraju, a takoder ée se i probijati novi otvori u postojeéim
nosivim zidovima. Na pojedinim mjestima za otvaranje novih vrata probijat ¢e se postojeci parapeti, a na nekim
mijestima ée se kompletno vrSiti probijanje nosivih zidova. Sve u skladu sa shemom radova priloZzenom ispod.
e | Y]
- | e \ | Hs&h%
| |
% | 77
- Al e
i | | S |
[ PR \ ) ) j%
= mm [ (]
% ] %
x‘:f’ ;‘ \\ \/ J I \\ \” J I X!=Y/
U prizemlju dolazi do uklanjanja postoje¢ih stupova dimezija 42 x 82 c¢m, te dijela unutarnjeg nosivog betonskog
zida. S vanjske strane objekta dolazi do uklanjanja rampe kod ulaznog sjevero-istoénog stubista te do dogradnje
postojeceq stubista.
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l. KAT

Na prvom katu se uklanjaju postojeci stupovi dimenzija 42 x 42 c¢m, te dio unutarnjih nosivih zidova debljine 64

cm. Takoder dolazi do uklanjanja dijela postojece nadstreSnice. Sve u skladu sa shemom radova prilozenom

ispod.
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Na prvom katu se zatvara postojeci prolaz, te jedan prozor. Takoder se probijaju nova vrata u sjevero-zapadnom
dijelu zgrade, te u sjevero-istoénom dijelu zgrade dolazi do Sirenja postojecih vrata za 5 cm. Takoder dolazi do

dobetoniranja postojeéih udubljenja u zidu s ciliem izravavanja zida.

Il. KAT

Uz sve ve¢ prije navedene radove nadogradnje drugog kata takoder dolazi do zatvaranja jednih postojecih vrata,

te do Sirenja drugih dvaju postojecih vrata za 5 cm, a sve u skladu sa shemom radova priloZenom ispod.

SIRENJE
POSTOJECIH
VRATA

ZA 5cm

Na postojecim plo€ama iznad stubista rade se novi otvori za odimljavanje, koji su prikazamni detaljno u planu

pozicija.
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REDOSLIJED RUSENJA | DEMONTAZE
Demontaza i ruSenje postojece konstrukcije odvija se po sliede¢em redoslijedu:

1) &eli€na nadstreSnica;

- prvo je potrebno demontirati lim, a zatim se demontira konstrukcija od vrha prema dnu brineéi

0 tome da ne dode do nestabilnosti konstrukcije

2) krovna AB ploca sa pripadaju¢im gredama;

- pretpostavlja se nosivost plo¢e u oba smjera, a pravo stanje ¢e se vidjeti razornim metodama

prije samog uklanjanja

- plo€a ¢e se ukloniti na nacin da se prvo podupre prostornim skelama, a zatim prorezuje

- ukoliko se moze osigurati podupiranje prostornim skelama cijele povrsine ploCe, prorezivanje se

moZze izvrSiti i guscée te uklanjati dio po dio ploge

- grede se uklanjaju na isti nacin, prvo je potrebno poduprijeti gredu pa se prorezuije i uklanja dio po

dio

3) unutarnji nosivi zidovi i stupovi na 1. katu;

- uklanjanje betonskih zidova ¢e se izvrsiti na nacin da se uklanja zid uz pomo¢ rucnih strojeva

,0dozgo prema dolje” u komadima dovoljno malim za sigurno rukovanje

- ne smije do¢i do odlamanja ve¢ih komada zida koje bi dovele u pitanje nosivost ploCe ispod

prilikom udara pri padu

4) medukatna AB ploca sa pripadaju¢im gredama;

- pretpostavlja se nosivost ploe u oba smjera, a pravo stanje ¢e se vidjeti razornim metodama

prije samog uklanjanja

- plo€a ¢e se ukloniti na nacin da se prvo podupre prostornim skelama, a zatim prorezuje

- ukoliko se moze osigurati podupiranje prostornim skelama cijele povrSine ploCe, prorezivanje se

moZze izvrSiti i gudée te uklanjati dio po dio ploce

- grede se uklanjaju na isti nacin, prvo je potrebno poduprijeti gredu pa se prorezuje i uklanja dio po

dio

5) unutarnji nosivi zidovi i stupovi u prizemlju;

- uklanjanje betonskih zidova ¢e se izvrsiti na nacin da se uklanja zid uz pomo¢ rucnih strojeva

,0d0zgo prema dolje” u komadima dovoljno malim za sigurno rukovanje
Potrebno je u svakom trenutku osigurati sigurne uvjete rada u skladu s vazeéim mjerama zastite na radu.
Za vrijeme radova demontaze, prostor ispod treba biti prazan od ljudi i strojeva.
Projektant mape: Stjepan Budic , dipl.ing.grad str . 15/ 159
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METODE PRORACUNA | PRORACUNSKI MODELI

Daljnjim proratunom odreduju se potrebne dimenzije nosivih dijelova konstrukcije.
Ploce i armiranobetonske grede dimenzionirane su na vertikalne utjecaje, a zidovi na seizmicke utjecaje.
Kod dimenzioniranja plo¢a koristeni su sljedeci izrazi za odredivanje potrebne povrsine armature:

. . M
my= g = 1 U 22> =09 prosetno) => A, = — 24—
b”d fy ¢ d” ],

Pri Cemu je :

Msg- raunski moment savijanja.

b- Sirina elementa

d- staticka visina.

fe- racunska Cvrstoca betona C25/30 f4=25/1.5=1.67 kN/cm?
fes- racunska Cvrstoca betona C30/37 f,s=30/1.5=2.00 kN/cm?
e si-relativna deformacija armature e s1=20%o

e «t-relativna deformacija betona (0-3.5%o)

fy-racunska ¢vrstoca armature:

B 500 fyq =50/1.15=43.48 kN/cm?,

C-0.9 (prosjecno)

Aa-minimalna potrebna povrina armature u dimenzioniranom presjeku.

Nosaci su proracunati prema gornjim izrazima za prihvacanje momenata savijanja, dok su za proracun
nosivosti na popreéne sile koridteni izrazi prikazani u samom racunu pojedinih pozicija.

Kroz raCun su prikazane odabrane vrijednosti armature za pojedine pozicije.

Elementi koji nisu raCunati armiraju se konstruktivno. Svi ploSni elementi biti ¢e armirani zavarenim
armaturnim mreZama i rebrastom armaturom B500.

Skidanje oplate plo¢a i greda moZe se izvrsiti nakon $to beton postigne minimalno 70% ¢vrstoce.

Svi materijali koji se koriste za izvedbu gradevine moraju zadovoljavati odgovarajuéu normu, §to mora biti

dokazano odgovarajuéim atestima, odnosno propisanim ispitivanjima.

Tijekom izvedbe radova temeljenja treba osigurati stalni nadzor geomehanicara, a tijekom izvedbe ostalih

radova stalni struéni nadzor u skladu sa Zakonom o gradniji.
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MATERIJALI KONSTRUKCIJE

Podbeton -C12/15

Beton temeljnih traka, stopa i nadtemeljnih zidova - C 30/37, XC2

Beton podne ploce - C 30/37, XC2

Beton zidova i stupova - C 25/30, XC1

Beton medukatnih konstrukcija - C 25/30, XC1

Celik za armiranje

MATERIJALI - OMEDENO ZIDE

- B500B i B500A

fuko Graniéna vrijednost fux
Zidni element Mort
(N/mm?) (N/mm?)
Glineni zidni elementi M10 do M20 03 17
Grupe 1 M2,5 do M9 0,2 1,5
P M1 do M2 0,1 12
Zidni elementi Grupe 1 koji nisu M10 do M20 0,2 1,7
glineni, ili nisu od prirodnog M2,5 do M9 0,15 1,5
kamena M1 do M2 0,1 1,2
Grupa 1, zidni elementi od M2,5 do M9 0,15 1,0
prirodnog kamena M1 do M2 0,1 1,0
M10 do M20 03 1,4
Grupa 2a, glineni zidni elementi m%gf;’ﬂgﬂg 0,2 Uzima se manja vrijednost lg
0,1 od uzduzne tlacne Cvrstoce '
Grupa 2a i Grupa 2b, zidni M10 do M20 0,2 (vidi napomenu dolje) 14
elementi koji nisu glineni i glineni | M2,5 do M9 0,15 il 1:2
elementi Grupe 2b M1 do M2 0,1 1,0
M10 do M20 0,3 ) o . )
Grupa 3, glineni zidni elementi M2,5 do M9 0.2 Bez drugih ogranicenja osim onih danih u
! M1 do M2 0,1 izrazu 3.4

NAPOMENA Za Grupe 2a i 2b zidnih elemenata, uzeta je izmjerena uzduzna tla¢na ¢vrstoca elemenata, uz koeficijent d koji nije veci

od 1,0.

Ako se ogekuje da uzduzna tlaéna vrstota moZe biti ve¢a od 0,15 fb, uzimajuci u obzir raspored Supljina, ispitivanja nisu potrebna.

Prema gornjoj tabeli odabire se blok iz grupe 2a:

- blok opeka:

POROTERM 20 S P+E GRUPA: 2a

- normalizirana tlaéna ¢vrstoca bloka:

f, =10 MPa

Prema uvjetima za minimalnu &vrsto¢u morta u VIl zoni seizmi€nosti , odabire se kaoc minimalna mort M5 sastava

prema donjoj tablici:

Minimalna tlacna Priblizni sastav
Vrsta morta ¢vrstoda nakon | hidratizirano "
28 dana (N /me) cement vapno pijesak
M20 20 treba odrediti ispitivanjem
M15 15 1 0-"% 3
M10 10 1 a1y 4-4Y,
M5 5 1 21", 5-6
M2,5 25 1 1"- 2" 8-9
M1 1 1 nije definirano >9
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 17/ 159
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VIJEK UPORABE GRADEVINE
Suglasno HRN EN 1900:2011 i HRN EN 1900:2011/NA:2011 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuje se pet
kategorija sa razliCitim proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:
Tablica A1.1(HR) — Naznacéeni proraéunski uporabni vijek
Katggorija Naznaceni proraéunski Lo
proracunskog orabni vijek (godina) Primjeri
uporabnog vijeka up ) 9
1 <10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe !
2 10 do 25 Zamijenjivi dijelovi konstrukeija, npr. kranski nosaéi, leZajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i sliéne konstrukcije
Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina
4 50 A Lo - .
uobicajenih dimenzija ili obiéne vaznosti
5 100 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina
velikih dimenzija ili velike vaznosli
" Proraéun na djelovanje potresnih sila priviemenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moze se izostaviti ako je
proraéunski vijek kraéi od 2 godine.
Suglasno ovoj normi, konstrukciju gradevine koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u Cetvrtu
kategoriju Sto znaci da je zahtjevani proracunski uporabni vijek ove gradevine maksimalno 50 godina.
U Trogiru, listopad 2017. Projektant konstrukcije :
Dalibor Bartulovic
dipl. ing. grad
Ovlasteni inZenjer gradevinarstv:
GRADING PROJEKT d.0.0
Split
Dalibor Bartulovi€, dipl.ing. grad.
Suradnik :
HAVATSHE KO _
Stiepan gy
diph ing. graf,
viastenyy
" G 3492
Stjepan Budi¢, dipl.ing. grad.
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B.2. ANALIZA OPTERECENJA

VERTIKALNA DJELOVANJA - POSTOJECA KONSTRUKCIJA

POZICIJA 400 - PLOCA IZNAD STUBISTA
Plo¢a neprohodnog krova - ab ploéa d=20 c¢m (software teZinu uzima automatski)

Tucanik 0.80 kN/m2
Geotekstil i izolacije 0.01 kN/m?
Kamena vuna 0.19 kN/m2
ukupno dodatno stalno g= 1.00 kN/m2
Korisno (snijeg+vijetar) p= 1.00 kN/m?

q=1.35xg+1.5xp

VERTIKALNA DJELOVANJA - NOVI DIO KONSTRUKCIJE

POZICIJA 300 - PLOCA IZNAD Il. KATA (KROVNA PLOCA)
Plo¢a neprohodnog krova - ab ploéa d=20 c¢m (software teZinu uzima automatski)

Tucanik 1.30 kN/m?
Geotekstil i izolacije 0.01 kN/m?
Kamena vuna 0.19 kN/m2
ukupno dodatno stalno g= 1.50 kN/m2
Korisno (snijeg+vjetar) = 1.00 kN/m?

q=1.35xg+1.5xp

POZICIJA 200 - PLOCA IZNAD I. KATA
Medukatna ploc¢a - ab plo¢a d=20 cm (software tezinu uzima automatski)

PloCice/parket 0.40 kN/m?
Estrih 0.75 kN/m?
Izolacije 0.05 kN/m?
Pregradni zidovi 0.80 kN/m?
ukupno dodatno stalno g= 2.00 kN/m?
Korisno p= 2.00 kN/m?

q=1.35xg+1.5xp

POZICIJA 100 - PLOCA IZNAD PRIZEMLJA
Medukatna ploc¢a - ab plo¢a d=20 cm (software tezinu uzima automatski)

PloCice/parket 0.40 kN/m?
Estrih 0.75 kN/m?
Izolacije 0.05 kN/m?
Pregradni zidovi 0.80 kN/m?
ukupno dodatno stalno = 2.00 kN/m?
Korisno p= 2.00 kN/m?

q=1.35xg+1.5xp
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SEIZMICKO DJELOVANJE
Potresne sile proracunate su viSemodalnom seizmi¢kom analizom. Usvojeno projektno ubrzanje tla je
ag=0.10g
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Za klasu temeljnog tla uzeta je kategorija A, elasti¢ni spektar tipa 1.

Tip temeljinog tla 5 Ty is) T (s) Ty (s)
A 1.0 0,15 0.4 2.0
B 1.2 0,15 0,5 20
c 1.15 0,20 0.6 2.0
0] 1.35 0,20 0.8 20
E 1.4 0,15 0,5 20

Pretpostavlja se srednja klasa pona3anja: DCM (medium ductility)
Kategorija tla: A — Slijedi: (a=ag/g=0.10, S=1.0, TB=0.15, TC=0.4, TD=2.0)

Tablica 4.3 — Razredi vaZnosti za zgrade

Razred vaznosti

Zgrade

Zgrade manje vaZnosti za javnu sigurnost, npr. poljoprivredne zgrade itd.

Obiéne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama

Zgrade ¢ija je potresna otpermost vaZna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem, npr. Skole,

dvorane za skupove, kulturne institucije itd.

v

Zgrade &ija je cjelovitost tijiekom potresa od Zivotne vaZnosti za civilnu za3titu, npr. bolnice,
vatrogasne postaje, energane itd.

Zgrada se svrstava u razred vaznosti Il — y=1.0

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad st
Listopad 2017.
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Faktor ponaSanja q:

q=qo kw215

Tip konstrukcije

Razred duktilnosti

DCM DCH
Okvirni sustav, dvajni sustav, sustav povezanih zidova 3.0 o/ 4.5 afon
Suslav nepovezanih zidova 3.0 4.0 afen
Torzijski savilljiv sustav 2,0 3,0
Sustav obmutog njihala 1.5 2,0

q=3.0-10=3.0

NAPOMENA: proradun je izvrSen za odabrani q=2.0 Sto je na strani sigurnosti.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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B.3. PRORACGUN PLOCE POZICIJE 400

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

ProraCun konstruktivnih dijelova ove etaZe izvrSen je izradom matemati¢kog modela konstrukcije disktretiziranog
tehnikom konacnih elemenata, te je izvrSen numericki proraCun modela na elektroni¢kom racunalu. Modelom se
proraunavaju armiranobetonske plo¢e dok su nadvoji (manji nosaci koji se armiraju minimalno), grede, zidovi i

stupovi pridrzani i tretirani kao apsolutno kruti.

RjeSenjem sustava dobiju se unutarnje sile u plocama, prema kojima je izvrSeno dimenzioniranje, te reakcije u

stupovima, gredama i zidovima.
Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u
vidu dijagrama i izolinija.

Parametri koriSteni u modeliranju konstrukcija:

Debljina ploge d=20.0cm
Staticka visina plo¢e h=17.0cm
Optereéenje Obradeno u analazi optereéenja

Nisu vréene kombinacije pokretnog optereéenja.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja Mxx, momenti savijanja Myy,

povrsine potrebne armature u x i y smjeru i deformacije ploce.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 [stalno (g)

2 |korisno

3 |Komb.: GSN (1.35xI+1.5xI1)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)
5 |Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xl1)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 22/ 159
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OPTERECENJA

Opt. 1: stalno i dodatno stalno (g)

Nivo: poz 400 [12.38 m]

Opt. 2: korisno

Nivo: poz 400 [12.38 m]

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad

Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3: 1.35xk+1.5xll

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 2.73 / min Mx= -5.81 kNm/m

Opt. 3: 1.35xh+1.5xll

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Utjecaji u ploci: max My= 5.96 / min My= -7.75 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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POTREBNA ARMATURA

Mierodavno opterec¢enje: 1.35xl+1.50xll
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 400 [12.38 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.36 cm?/m
Mjerodavno optere¢enje: 1.35xH+1.50xll

TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.79 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 25/ 159
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Mierodavno opterec¢enje: 1.35xl+1.50xll
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 400 [12.38 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.77 cm?/m
Mjerodavno optere¢enje: 1.35xH+1.50xll

TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.03 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 26/ 159
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USVOJENA ARMATURA - DONJA ZONA

Odabrana armatura ra - d.zona [cm?/m]

TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm 0. OO-
0.40
0.80

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Aa - d.zona

USVOJENA ARMATURA - GORNJA ZONA

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]||
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm -1.04
0,52
0.00

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Aa - g.zona

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 27/ 159
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Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

PRORACUN PUKOTINA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Mjerodavno opterecenje: +0.30xIl
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 400 [12.38 m]
ak2/ak1,t0

Nivo: poz 400 [12.38 m] - TPBK

C 25 (d,pl=20.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=2.5 cm)
Donja zona: S500H (a=2.5 cm)
Modul elastinosti betona

Vlagna Evrstoéa pri savijanju

Modul elastiénosti armature

Koeficijent te¢enja betona

Dilatacija starenja betona

Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1

X=6.32m;¥Y=409 m; Z=12.38 m
Gornja zona

@510a=0°

@5/10 a = 90°

Eb(t0)=
fbzs=
Ea=
(poo:
X(X:\:
£s5=

Dopustene pukotine: 0.300mm > 0.000mm - zadovoljava

31500 MPa
2.56 MPa
2.00e+5 MPa
260
0.80
0.00 %o

Donja zona
@715a=0°
@715 a=90°
Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Projektant mape:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

PRORACUN PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Nivo: poz 400 [12.38 m]
Dijagram progiba u plo¢i (T=)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 29/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

B.4. PRORACGUN PLOCE POZICIJE 300

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

ProraCun konstruktivnih dijelova ove etaZe izvrSen je izradom matemati¢kog modela konstrukcije disktretiziranog
tehnikom konacnih elemenata, te je izvrSen numericki proraCun modela na elektroni¢kom racunalu. Modelom se
proraunavaju armiranobetonske plo¢e dok su nadvoji (manji nosaci koji se armiraju minimalno), grede, zidovi i

stupovi pridrzani i tretirani kao apsolutno kruti.

RjeSenjem sustava dobiju se unutarnje sile u plocama, prema kojima je izvrSeno dimenzioniranje, te reakcije u

stupovima, gredama i zidovima.
Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u
vidu dijagrama i izolinija.

Parametri koriSteni u modeliranju konstrukcija:

Debljina ploge d=20.0cm
Staticka visina plo¢e h=17.0cm
Optereéenje Obradeno u analazi optereéenja

Nisu vréene kombinacije pokretnog optereéenja.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja Mxx, momenti savijanja Myy,

povrsine potrebne armature u x i y smjeru i deformacije ploce.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 [stalno (g)

2 |korisno

3 |Komb.: GSN (1.35xI+1.5xI1)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)
5 |Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xl1)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 30/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o0.0.

Dr.Ante Star¢evica 49

21220 Trogir

SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI
DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje

MAPA
B.2.

T.D. 47117-GP-K

OPTERECENJA

Opt. 1:stalno i dodatno stalno (g)

Nivo: poz300 [11.88 m]

Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA

Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D.47/17-GP-K
Opt. 2: korisno

Nivo: poz 300 [11.88 m]

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 32/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 15.47 / min Mx=-93.62 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 33/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz300 [11.88 m]
Utjecaji u plo¢i: max My=24.80 / min My=-100.57 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 34/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenije: 1.35xl+1.50xI
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.08 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 35/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz300 [11.88 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.37 cm#m
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 36/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz300 [11.88 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-10.56 cm?m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 37/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.

21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz300 [11.88 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-11.60 cm?m
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 38/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

USVOJENA ARMATURA - DONJA ZONA

ajarmatura
25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Aa - d.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 39/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
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USVOJENA ARMATURA - GORNJA ZONA

armatura
b, S500H, a=2.50 cm

-11.

.Zona |CI

Aa -

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Aa -g.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 40/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

PRORACUN PUKOTINA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Mjerodavno opterecenje: +0.30xl
TPBK, C 25, S500H

lak2/ak1,t> [mm]

0.00
0.10-

0.19-

Nivo: poz 300 [11.88 m]
max ak2/ak1,to= 0.18 mm

Dopustene pukotine: 0.300mm > 0.190mm - zadovoljava

Nivo: poz 300 [11.88 m] - TPBK

C 25 (d,pl=20.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=2.5 cm)
Donja zona: ‘S500H (a=2.5 cm)
Modul elastifnosti betona

Vlaéna évrstota pri savijanju

Modul elastitnosti armature

Koeficijent tecenja betona

Dilatacija starenja betona

Dilatacija skupljanja betona

Toika 1

X=1284m: ¥=-4.09 m: Z=11.88 m
Gomja zona

@510 a=0°

@12110a=0"

@510 a = 90"

@12/10 o =907

Donja zona

@7M0a=0°

@710 a=290"

Pravac 1: (a=07)

T=0 Presjek sa pukotinom
Mijerodavna kombinacija: 1.00x1+0.30xI1
N1 =10.00 kN/m

M = -43 55 kNmim

Koef utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon viaéne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti optereéenja
Moment pri nastanku pukotina
Mormalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T==_Presiek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x%1+0.30xI1
N1 =10.00 kN/m

M = -42.55 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji

N1 =10.00 kN/m

M = 0.00 kNm/m

Koef utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu

31500 MPa
256 MPa

Ea=  200e+5 MPa

260

0.80

£5= 0.00 %

0.80
013
258 %
omax= 43.12 MPa
omin= -12.79 MPa
229.4 MPa
1.00
1.00
18.70 kNm/m
0.00 kN/m

0.85
9.80 cm
0.16 mm

k1= 0.80
013
389 %
801 MPa

Rubni napeni u betonu

Napon viaéne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef dugotrajnosti opterecenja
Moment pri nastanku puketina
MNormalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

Pravac 2: (z=90%)

T=0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xH+0.30x11
N1 =0.00 kN/m

M = -52.93 kNm/m

Koef utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efekiivni post. armiranja

Rubni napeni u beionu

Rubni naponi u betonu

Napon viatne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti opteraéenja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T=+= Presiek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x1+0.30x11
N1 =0.00 kN/m

M = -52.93 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji

N1 = 0.00 kN/m

M = 0.00 kNm/m

Koef uljecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efekiivni post. armiranja
Rubni napeni u beionu

Rubni napeni u beionu

Napon viatne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti opterecenja
Moment pri nastanku pukotina
Nermalna sila pri nastanku
pukotina

Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

k1=

pz,ef=

omax=
amin=

5=

B2=
Mr=
Nr=

ta=
Lps=
ak(t0)=

ta=
Lps=
ak(t=)=

-7.64
2377
1.00
0.50
18.70
0.00

093
219
0.15

0.80
013
258
47.01
-13.94
250.1
1.00
1.00
18.70
0.00

0.83
0.80
0.18

080
013
389
873
-833
258.1
1.00
0.50
18.70
0.00

0.94
219
047

MPa
MPa

kNm/m
kNfm

cm
mm

MPa
MPa
MPa

KNm/m
kN/m

%

MPa
MPa
MPa

KNm/m
KN/m

cm
mm

Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad

Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

PRORACUN PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Dijagram progiba u ploci (T~)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 42/ 159

Datum: Listopad 2017.
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SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

B.5. PRORACUN GREDA POZICIJE 300

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

Nivo: poz300 [11.88 m]

Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u

vidu dijagrama i izolinija.

RjeSenja modela su prikazana na idué¢im stranicama, i to: momenti savijanja, posmi¢ne sile, povrsine potrebne

armature i deformacije greda.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 |stalno (g)

2 |korisno

3 |Komb.: GSN (1.35xI+1.5xl1)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)

Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xl1)

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Utjecaji u gredi: maxM3=92.21 / min M3=-247.09 kNm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 44/ 159

Datum: Listopad 2017.
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21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz300 [11.88 m]
Utjecaji u gredi:max T2=170.84 / min T2=-132.25 kN

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz300 [11.88 m]

Utjecaji u gredi:maxN1=13.93 /min N1=-9.90 kN

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenije: 1.35xl+1.50xI
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 300 [11.88 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=15.86 /4.92 cm?

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 47/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xI!

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz300 [11.88 m]

Armatura u gredama: max Asw= 3.78 cm?

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
T.D. 47/17-GP-K

21220 Trogir
USVOJENA ARMATURA
Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H
(mﬂmzwzs
g S
E —
5 B (W92 °01)910€
Nivo: poz 300 [11.88 m]
Armatura u gredama: Aa2/Aat
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 49/ 159

Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

MNiu= 1.93 kN
Greda 12634-3127 Presiek 2-2  x =254m T2u= -8.47 kN
TPBK 1610 3616 T3u= 004 kN
C25 (yC=1.50,y5=1.15)[5F] + Miu= 0.20 kNm
5500H M3u = 3098 kNm
Dimenzioniranje jednog sluéaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x1| £blza = -3.500M17.062 %o
= As1= : cm®
@815 As2 = 0.00 cm*®
o (m=2} Asd = 0.00 cm®
o Asd = 0.00 cm®
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
[Odatrano Asw = @81 5m=2) = 3.35 cm&my
Postotak armiranja; 1.36%
¥
sete | | | [1s10
2
I N 20
[em]
MNiu= -5.14 kN
Greda 23396-41934 Presiek 1-1 ¥ =528m T2u= 8.86 kN
TFBK 1810 2016 L?au = 3'23 m
C25 (yC=1.50,y5=115)[5F] x u= -0. m
S500H t i M3u = 1551 kNm
Dimenzioniranje jednog sluéaja
opterecenja: 1.35x1+1.50xI1 £b/za = -1.359/25.000 %o
As1= 0.71 cm?®
@80 As2 = 0.00 cm®
o | m=2) As3 = 000 cm?
o I ) Asd = 0.00 cm®
Asw = 0.00 cm*m (m=2)
[Odatrano Asw = @81 0m=2) = £.03 cm&my
Postotak armiranja: 0.96%
- H
2018 | ] e
2
I ) 20
[em]
MN1u = 445 kN
Greda 11365-16907 Presiek 3-3  x=315m T2u= 491 kN
TFBK o 20 T3u= 019 kN
C25 (yC=150,yS=1.15)[SP] [ —— M1u = 084 kNm
S500H ———— M3u = 12.05 kNm
Dimenzioniranje jednog sluéaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x11 eb/ca = -0.524/25.000 %
&5 As1 = 072+ 002 = 075 com®
2 H 1 me2) As2 = 000 + 002 = 0.02 cm®
As3= 0.00 + 0.03 = 0.03 cm®
Asd = 0.00 + 0.03 = 0.03 cm®
. Asw = 0.00 cm?m (m=2)
i 1 i [Odateana Agw = B85 3.35 em®ny
3 l l ‘ 1210 Postotak armiranja: 1.83%
1+ dodatna weduina amatura za odhvat toeie.
2
40
T—.3 * > [em]
Niu= 137 kN
Greda 16907-22557 Presiek 4-4  x = 2.56m T2u= 11.52 kN
TPBK oo w0 Tiu= 0.02 kN
€25 (yC=150,yS=1.15)[SP] ; s + Miu = 0.47 KkNm
S500H I 1 ] M3u = 39.97 kNm
Dimenzioniranje jednog sluéaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x1 ebiza = -1.755/25.000 %
@s As1 = 236 o’
4 b 1 2) As2 = 0.00 o
As3= 0.00 cm®
Asd = 0.00 cm®
. Asw = 0.00 cm*m (m=2)
1 1 L [Odateano Asw = BRM5M=2) = 3.35 cm3md
3 l l ‘ 1210 Postotak armiranja: 1.13%
2
40
T—.3 * * fem]

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz300 [11.88 m]

28/10(N=187)(m=2)

Armatura u gredama: Asw

(z=w)(z£=N)S1/80

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

PRIKAZ PUKOTINA | PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz300 [11.88 m]

Dijagram pukotine: maxak(t=)=0.19 mm

b7d=20750

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz300 [11.88 m]

Dijagram progiba: max ug(t=)= 16.91 mm

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

B.6. PRORACGUN PLOCE POZICIJE 200

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

ProraCun konstruktivnih dijelova ove etaZe izvrSen je izradom matemati¢kog modela konstrukcije disktretiziranog
tehnikom konacnih elemenata, te je izvrSen numericki proraCun modela na elektroni¢kom racunalu. Modelom se
proraunavaju armiranobetonske plo¢e dok su nadvoji (manji nosaci koji se armiraju minimalno), grede, zidovi i

stupovi pridrzani i tretirani kao apsolutno kruti.

RjeSenjem sustava dobiju se unutarnje sile u plocama, prema kojima je izvrSeno dimenzioniranje, te reakcije u

stupovima, gredama i zidovima.
Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u
vidu dijagrama i izolinija.

Parametri koriSteni u modeliranju konstrukcija:

Debljina ploge d=20.0cm
Staticka visina plo¢e h=17.0cm
Optereéenje Obradeno u analazi optereéenja

Nisu vréene kombinacije pokretnog optereéenja.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja Mxx, momenti savijanja Myy,

povrsine potrebne armature u x i y smjeru i deformacije ploce.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 [stalno (g)

2 |korisno

3 |Komb.: GSN (1.35xI+1.5xI1)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)
5 |Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xl1)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 54/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o0.0.

Dr.Ante Star¢evica 49

21220 Trogir

SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI
DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje

MAPA
B.2.

T.D. 47117-GP-K

OPTERECENJA

Opt. 1: stalno i dodatno stalno (g)

Nivo: poz200 [8.88 m]

Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA

Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D.47/17-GP-K
Opt. 2: korisno

Nivo: poz200 [8.88 m]

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 56/ 159
Datum: Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz200 [8.88 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 12.35 /min Mx=-38.42 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 57/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz200 [8.88 m]
Utjecaji u ploci: max My=28.62 / min My=-51.21 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 58/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
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POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenije: 1.35xI+1.50xI
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aat,d= 1.65 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 59/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.90 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 60/ 159
Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aat,g=-4.47 cm2/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 61/ 159
Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -6.48 cm?m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 62/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
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USVOJENA ARMATURA - DONJA ZONA

armatura
b, S500H, a=2.50 cm

3:%

0.
1

Wa - d.zona [cl

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa -d.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 63/ 159
Datum: Listopad 2017.
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USVOJENA ARMATURA - GORNJA ZONA

armatura
b, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz200 [8.88 m]
Aa -g.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 64/ 159
Datum: Listopad 2017.
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PRORACUN PUKOTINA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Mjerodavno opterecenje: +0.30xl
TPBK, C 25, S500H

lak2/ak1,t> [mm]

0.00
0.10-

0.19-

ir LULLLL LLLLLL L1l
b/d=40770 Hmm“‘ b/d=40770 ||| TN

d=64/71

b/d=64/71 b/d=64/71

b/d=40/70

Nivo: poz 200 [8.88 m]
max ak2/ak1,to= 0.19 mm

Rubni naponi u betonu omax= 34.92 MPa
Nivo: poz 200 [8.88 m] - TPBK Rubni naponi u betonu omin= -7.76 MPa
C 25 (d.pl-20.0 cm) Napon vlaéne armature os= 187.8 MPa
Gornja zona: S500H (a=2.5 cm) Koef. prijanjanja armature B1= 1.00
Donija zona S500H (a=2.5 cm) Koef. dugotrajnosti opterecenja p2= 1.00
Modul elastiénosti betona Eb(t0)= 31500 MPa Moment pri nastanku pukotina Mr= 18.15 kKNm/m
Vlagna &vrstoca pri savijanju fbzs= 2.56 MPa Normalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
Modul elasti¢nosti armature Ea=  2.00e+5 MPa pukotina
Koeficijent tefenja betona o= 1.80 Koeficijent a= 0.43
Dilatacija starenja betona X== 0.80 Razmak pukotina Lps= 11.95 cm
Dilatacija skupljanja betona £s= 0.30 %o Sirina pukotina ak(t0)= 0.08 mm
Tocka 1 T == Presjek sa pukotinom
X=8.79m; ¥Y=942m; Z=8.88m Dugotrajni utjecaji
Gornja zona Mjerodavna kombinacija: 1.00x1+0.30xI!
21010 a=0° N1 =0.00 kN/m
@10/10 « = 90° M = -23.96 kNm/m
Donja zona Kratkotrajni utjecaji
@810 a=0° N1=0.00 kN/m
@810 a=90° M = 0.00 kNm/m
Koef.utjecaja prijanjanja arm k1= 0.80
Pravac 1: (0=07) Koeficijent naponskog stanja k2= 0.13
Efektivni post. armiranja pz.ef= 1.55 %
T=0 Presjek bez pukotine Rubni naponi u betonu omax= 14.40 MPa
Rubni naponi u betonu omin= -4.57 MPa
T == Presjek bez pukotine Napon vlaéne armature os= 194.0 MPa
Koef. prijanjanja armature B1= 1.00
Pravac 2: (0=90%) Koef. dugotrajnosti optere¢enja B2= 0.50
Moment pri nastanku pukotina Mr= 18.15 kNm/m
T=0 Presjek sa pukotinom Normalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
Mijerodavna kombinacija: 1.00xI+0.30xl! pukotina
N1=0.00 kN/m Koeficijent (a= 0.73
M =-23.968 kNm/m Razmak pukotina Lps= 11.44 cm
Koef utjecaja prijanjanja arm k1= 0.80 Sirina pukotina ak(t=)= 0.14 mm
Koeficijent naponskoqg stanja k2= 0.13
Efektivni post. armiranja pz,ef= 1.44 %
Dopustene pukotine: 0.300mm > 0.190mm - zadovoljava
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str 65/ 159
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PRORACUN PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Nivo: poz200 [8.88 m]
Dijagram progiba u ploci (T)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 66/ 159
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“GROUND ZERO”d.o0.0.

SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

B.7. PRORACUN GREDA POZICIJE 200

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

Nivo: poz200 [8.88 m]

Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u

vidu dijagrama i izolinija.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja, posmi¢ne sile, povrsine potrebne

armature i deformacije greda.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 |stalno (g)

2 |korisno

3 [Komb.: GSN (1.35xI+1.5xll)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)

Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xll)

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz200 [8.88 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 155.99 / min M3=-183.71 kNm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 68/ 159
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz200 [8.88 m]
Utjecaji u gredi:max T2= 164.73 / min T2=-163.91 kN

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 69/ 159
Datum: Listopad 2017.
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz200 [8.88 m]
Utjecaji u gredi:maxN1=16.06 /min N1=-12.91 kN

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 70/ 159
Datum: Listopad 2017.



“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Starcevica 49 DOM*: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K

POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xll
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]
Armatura u gredama: maxAa2/Aa1=6.63/5.57 cm?

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 711 159
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xI

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]

Armatura u gredama: max Asw= 1.37 cm?2

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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USVOJENA ARMATURA

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]
Armatura u gredama: Aa2/Aai

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 73/ 159
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Niu = -4.54 KN
Greda 17734-24517 Presjek 1-1 x=4.48m T2u= 109.62 KN
TPBK T3u= 0.32 kN
C25 (yC=150,yS=115)[SP] 20 o M1u = 911 kNm
S500H M3u = 3511 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x11 | & ebfea = -0.718/25.000 %o
— As1= 1.14 + 0.16" = 131 cm®
hy (e2) As2 = 000 + 016 = 016 cm®
— As3 = 0.00 + 0.18" = 0.18 cm?
Asd = 0.00 + 0.18" = 0.18 cm?
Asw = 028 cmim (m=2)
[0datrana Asw = B815(m=2) = 3.35 cmhm]
5gM l l I l ‘ 2810 Postotak armiranja: 0.41%
P ] -~ dodatna uzdufna armatiea za prikvat tarzije.
64
8
Lba [em]
Niu = 0.54 kN
Greda 13193-18860 Presjek 2-2 x=281m T2u= 16.15 kN
TPBK T3u= 0.01 KN
C25 (yC=150,yS=115)[SP] 2010 I 3216 M1u = 204 kNm
S500H M3u = 49.62 KNm
Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x1 ebfea = -1.127/25.000 %o
Asl = 1.74 + 0.04" = 1.77 cm?
I @815 As2 = 0.00 + 0.04" = 0.04 cm?
o (m=2) As3 = 000 + 0.07 = 007 cm?
L Asd = 0.00 + 0.07 = 0.07 cm?
1 Asw = 011 cm¥m (m=2)
Postotak armiranja: 0.54%
3216 I 2210
2
L' 40
3 fem]
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 741 159

Datum:
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Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]
Armatura u gredama: Asw

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 75/ 159
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PRIKAZ PUKOTINA | PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]
Dijagram pukotine: max ak(t~)=0.28 mm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 76/ 159
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TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz200 [8.88 m]

Dijagram progiba: max ug(t=)= 5.82 mm

Projektant mape:
Datum:
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B.8. PRORACGUN PLOCE POZICIJE 100

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

ProraCun konstruktivnih dijelova ove etaZe izvrSen je izradom matemati¢kog modela konstrukcije disktretiziranog
tehnikom konacnih elemenata, te je izvrSen numericki proraCun modela na elektroni¢kom racunalu. Modelom se
proraunavaju armiranobetonske plo¢e dok su nadvoji (manji nosaci koji se armiraju minimalno), grede, zidovi i

stupovi pridrzani i tretirani kao apsolutno kruti.

RjeSenjem sustava dobiju se unutarnje sile u plocama, prema kojima je izvrSeno dimenzioniranje, te reakcije u

stupovima, gredama i zidovima.
Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u
vidu dijagrama i izolinija.

Parametri koriSteni u modeliranju konstrukcija:

Debljina ploge d=20.0cm
Staticka visina plo¢e h=17.0cm
Optereéenje Obradeno u analazi optereéenja

Nisu vréene kombinacije pokretnog optereéenja.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja Mxx, momenti savijanja Myy,

povrsine potrebne armature u x i y smjeru i deformacije ploce.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 [stalno (g)

2 |korisno

3 |Komb.: GSN (1.35xI+1.5xI1)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)
5 |Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xl1)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 78/ 159
Datum: Listopad 2017.
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OPTERECENJA

Opt. 1: stalno i dodatno stalno (g)

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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Opt. 2: korisno

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 80/ 159
Datum: Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 10.70 / min Mx=-34.20 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 81/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Utjecaji u plo¢i: max My=28.15 /min My=-46.37 kNm/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 82/ 159
Datum: Listopad 2017.
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POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno opterecenije: 1.35xI+1.50xI
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.43 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 83/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.84 cm?/m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad

Datum:

Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - maxAa1,g=-3.71 cm?m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 85/ 159
Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xIl
TPBK, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -5.69 cm?m

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad

Datum:

Listopad 2017.
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USVOJENA ARMATURA - DONJA ZONA

armatura
b, S500H, a=2.50 cm

S~

Wa - d.zona [cl

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa -d.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 87/ 159
Datum: Listopad 2017.
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USVOJENA ARMATURA - GORNJA ZONA

armatura
b, S500H, a=2.50 cm

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Aa -g.zona

Napomena: preklopi mreza trebaju biti 45¢m.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 88/ 159
Datum: Listopad 2017.
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PRORACUN PUKOTINA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Mjerodavno opterecéenje: 1+0.30xll lak2/ak1,t= [mm]
TPBK, C 25, S500H 0.00
[
0.09-
0.18
d=015m
&
e,
fmnin 1EE =] =] L e = 9
i Siim—r=v b/a-6arT braeari T i 2
g
=
SJ
95
20
.20,”

b7d=40/70 T b7d240770

i Brasao770 b/d=40/70 b/d=40/70
Nivo: poz 100 [4.48 m]
max ak2/ak1,t= 0.17 mm
Efektivni post. armiranja pzef= 131 %
Nivo: poz 100 [4.48 m] - TPBK Rubni naponi u betonu amax= 38.65 MPa
C 25 (d.pl=20.0 cm) Rubni naponi u betonu omin= -8.24 MPa
Gornja zona: S500H (a=2.5 cm) Napon viaéne armature as= 208.2 MPa
Donija zona: S500H (a=2.5 cm) Koef. prijanjanja armature B1= 1.00
Modul elasti¢nosti betona Eb(t0)= 31500 MPa Koef. dugotrajnosti opterec¢enja B2= 1.00
Vlatna ¢vrstoca pri savijanju fhzs= 2.56 MPa Moment pri nastanku pukotina Mr= 18.03 kNm/m
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2. 00e+5 MPa Normalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
Koeficijent tecenja betona Qo= 1.80 pukotina
Dilatacija starenja betona ¥eo= 0.80 Koeficijent fa= 0.45
Dilatacija skupljanja betona £5= 0.30 %o Razmak pukotina Lps= 1270 cm
$irina pukotina ak(t0)= 0.10 mm
Tocka 1
X=13.39m; Y=-9.42 m; Z=4.48 m T =+=__ Presjek sa pukotinom
Gornja zona Dugotraijni utiecaiji
@510 a=0° Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+0.30xIl
@10M15a=0° N1 =0.00 kN/'m
@5/10 a = 90° M =-24.41 kNm/m
@10/15 a=90° Kratkotrajni utjecaji
Donja zona N1 =0.00 kN/m
@710 a=0° M = 0.00 kKNm/m
@710 o = 90° Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80
Koeficijent naponskog stanja = 0.13
Pravac 1: (a=0°) Efektivni post. armiranja pz,ef= 1.44 %
Rubni naponi u betonu aomax= 15.45 MPa
T=0 Presjek bez pukotine Rubni naponi u betonu omin= -5.08 MPa
Napon vlagne armature as= 2146 MPa
T== Presjek bez pukotine Koef. prijanjanja armature B1= 1.00
Koef. dugotrajnosti optereéenja B2= 0.50
Pravac 2: (a=90°) Moment pri nastanku pukotina Mr= 18.03 kNm/m
Normalna sila pri nastanku Nr= 0.00 kN/m
T=0 Presiek sa pukotinom pukofina
Mierodavna kombinacija: 1.00x1+0.30xIl Koeficijent ta= 0.74
N1 =0.00 kN/m Razmak pukotina Lps= 12.03 cm
M = -24.41 kNm/m Sirina pukotina ak(t=)= 0.16 mm
Koef utjecaja prijanjanja arm. k1= 0.80
Koeficijent naponskog stanja = 013
Dopustene pukotine: 0.300mm > 0.180mm - zadovoljava
Projektant mape: Stjepan Budic , dipl.ing.grad str . 89/ 159
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PRORACUN PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Dijagram progiba u ploci (T=)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 90/ 159

Datum: Listopad 2017.
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B.9. PRORACUN GREDA POZICIJE 100

Svi konstruktivni elementi u ovoj poziciji betoniraju se sa C 25/30 i armiraju s B 500.

Nivo: poz 100 [4.48 m]

;‘

b/a-40170

w:
Bl
7T

Zbog jednostavnosti prikaza, nisu prikazani numericki ili tekstualni ispisi rjeSenja, ve¢ su dati graficki prikazi, u

vidu dijagrama i izolinija.

RjeSenja modela su prikazana na idu¢im stranicama, i to: momenti savijanja, posmi¢ne sile, povrsine potrebne

armature i deformacije greda.

LISTA SLUCAJEVA OPTERECENJA

No Kombinacije
1 |stalno (g)

2 |korisno

3 [Komb.: GSN (1.35xI+1.5xll)
4 |Komb.: GSU (rijetka kombi

nacija) (I+1l)

Komb.: GSU (nazovistalna
kombinacija) (1+0.3xll)

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 146.38 / min M3=-185.45 kNm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 92/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Utjecaji u gredi:max T2=162.01 / min T2=-160.69 kN

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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Opt. 3:1.35x1+1.5xll

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Utjecaji u gredi:maxN1=6.39 /min N1=-18.70 kN

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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POTREBNA ARMATURA

Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xll
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Armatura u gredama: maxAa2/Aa1=6.78 /5.06 cm?

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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Mjerodavno opterecenje: 1.35xl+1.50xI

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Armatura u gredama: max Asw= 1.04 cm?

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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USVOJENA ARMATURA

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Armatura u gredama: Aa2/Aai

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 97/ 159

Datum: Listopad 2017.
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Niu= 0.28 kN
Greda 12317-19294 Presiek 1-1  x=4.98m T2u= 127.85 kN
TPBK T3u= -0.42 kN
C25 (yC=150,yS=1.15)[SP] 20 ——t Sons Miu = 1242 kNm
S500H M3u = -44.45 KNm
Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50xll eb/ea = -0.798/25.000 %o
_ s Ast= 000 + 022 = 022 cm?
pa =2 As2= 15 + 02 = 174w
As3 = 0.00 + 025 = 0.25 cm?
Asd = 0.00 + 025 = 0.25 cm?
w = 0.38 cm?¥m (m=2)
[Odabrana Asw = @8/15(m=2} = 3.35 cm¥m]
514 2010 Postotak armiranja: 0.41%
") - dodstna uzdufna armatura za pribvat torzije.
2
64
b5t
T—>3 [cm]
Niu= 4.94 KN
Greda 8384-13442 Presiek2-2 x=3.31m T2u= 46.68 kN
TPBK T3u= -0.09 kN
C25 (yC=150,yS = 1.15)[SP] 2210 3 3216 Miu= 304 KNm
S500H ! i ! M3u = 29.24 KNm
Dimenzioniranje jednog slu¢aja
opterecenja: 1.35x1+1.50xI1 eb/ea = -0.810/25.000 %o
Ast = 1.07 + 0.05 = 1.13 cm?
I ] 815 As2 = 000 + 0.05° = 0.05 cm?
- m=2) As3 = 000 + 0100 = 0.10 cm?
~ Asd = 0.00 + 0.10° = 0.10 cm?
| 1| Asw = 0.16 cm*m (m=2)
[Odabrana Asw = @8/15(m=2} = 3.35 cm¥m]
Postotak armiranja: 0.54%
°}- dodatna uzduZna armatura za prihvat torzije
3016 J J | 2010
2
40
L>3 fem]
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str 98/ 159
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Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Armatura u gredama: Asw

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 99/ 159
Datum: Listopad 2017.
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PRIKAZ PUKOTINA | PROGIBA (NAZOVISTALNA KOMBINACIJA)

TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]
Dijagram pukotine: max ak(t~)=0.22 mm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 100/ 159

Datum: Listopad 2017.
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TPBK, C 25, S500H

Nivo: poz 100 [4.48 m]

Dijagram progiba: max ug(t=)= 2.57 mm

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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B.10. PRORACGUN PROBOJA PLOCE POZICIJE 300

POZ C2

| PROVIERA PUNE AB PLOCE NA PROBOI

October 2017/

a) Geometrija

?Qn os podataks

.........................................

Udaljenost od ruba

¥i= -
Zy= -
n=15
d.«= 168 mm

A, = 228800 mm?
Ao = 200800 mm*

Debljina ploce h= 200 mm
Zastitni sloj betona c= 20 mm
Promjer Sipka armature @= 12 mm
Zirina stupa smjery C, = 640 mm
smjerz c; = 500 mm
Kut izmedu gl. i posmifne armature n=900"
ﬂx\_“:“ ¥ I Ty v d‘..
I
cl_! I'I,'d
|
g1 L,
F 8 ‘L]

o B /"— d | s
' E A=
=| = . {/ ,..-"i-ﬂf .
= b - *
= - i
T3] &4
Lo = '. 5
P i ¥
: : Rupe 1 T g
I i
"x . = 640|mm :- a4 [mim] 50
o s @ [mmy] 250
e d, [mm] 350
d., [mimi] 200
Prorafunska shema nije u mjerilu! Au, =565 mm Au, = 1020 mm
b} Gradevni proizvodi:
Razred tvrstoce betona C25/30 Koef. sigurnosti za proizvode
Vrsta armature - savijanje B500 B v. = 1.50
- posmik B500 B v, = 1.15
Kolifina armature u vl. podrudju plode p, = 0.0079 1330 mm?/m
p, = 0.0079 1330 mm3/m

pi = 1|pi"|.l' ’ pi! = 0.0079

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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c) Projektna djelovanja [Vodoravna stabilnost ne ovisi o okvirnem djelovanju ploée i stupova.)
Reakcija stupa Ve = 3600 kN
Momenti savijanjz Mz, = 4000 kNm Mzy = 400.0 kNm
Uzduine sile u pladi Mzsy, = D0 KN Meao = 0.0 kN
1 { NE|:| |
Sep=3 edy Mz | o5 e
z Az AD.I'
d} Mehaniéka otpornost | stabiinost
1. Provjera - po cpsegu stupa U,
f (. T )
fedt =f—k= 16.7 MPa v=061--K |- g5
e \ 250 )

VRdmax =0V Teq = 250 MPa

Paporox = 1.15

UD = 21E1 -|'|:2 }—J.Uﬂ = 1715 mm
v —ﬂi— 1.44 MPa <
Ed0 ™ . - = VRd, max
Yo deﬁ
2. Frovjera - po osnovnom opsegu Uy (0, - d od lica stupa)
[1+ . fz00/d;]
k=min] ! = 2.00 k,=01
2 J
(0,18 3 1
VRg,c =Maxy '€ r= 0.65 MPa

{ 3 {
0035 %R oy |

u1=2-1|:1+|:2 |'+2-r|i O -~ Au; = 2843 mm

_PVeg _
?Ed,l _W_ 0.7 MPa > wpy,
1 eff
Potrebna je armatura protiv probojal
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 103/ 159
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e} Armatura

Opseg kod kojeg nije potrebna armatura protiv proboja

_PVed _
Yout =7 4 3796 mm
Rd,c

Udaljenost 1. kruga armature od stupa
r,= &0 mm 20,3 - dog= 50 mm
<05 - ds=84 mm

Udaljenost zadnjeg kruga armature od stupa T = Touwt _145'dEﬂ= = 210 mm

Radijalni razmak armature .= 75 mm =075 -d.g= 126 mm

Tangenc. razmak armature unutar L 5;= 237 mm =150 -d.s= 252 mm

Tangenc. razmak armature izvan u, 5= 221 mm = 2,00 - d.g= 336 mm
i'ED—D,EE - deﬁ

1

f =mirr, r= 2920 MPa
ef i e [

ywid, I_fw.dc ,r'r-'s |

_ |-1"'Ed,1 —0,75- VR dc _|- 5 -Uq

Potrebna armatura At - = 185 mm?*
I'E'fyl.-.rd,ef ~SIFI0L
Najmanja povriina kraka sponed o T 0,08 ftk .Srlsti = 9 mm?*
sWLmin 4 5. fw.rk - 5iNCL+ COSOL
Armatura protiv proboja 12 @ B« 3 kruga f 75 mm 603 mm*/ 1 krug
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B.2.

T.D. 47117-GP-K

B.11. PRORACUN TEMELJA

REZULTATI PRORACUNA (GSU - RIJETKA)

Opt. 4: 1+1I

Nivo: prizemlje [0.00 m]

q: j}ﬂﬂ:

[T [[TTTTTTTTITTTI]]

6£760%

56°8LY

| |

| |
|

| |

| |

£ |

Utjecaji u lin. lezaju: maxr2=418.55/min r2=-0.00 kN/m
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Opt. 4: I+l

r1=-9.26
r2 = 203.96

r1=9.99
r2 = 203.96

r1=0.03

E—é 18k =

18°0-= ¢l
€9°68L = U
wWe =1
° ~
g o R -
3R s
M s 5
]
T o
w-=¢
¥6'967 = U
9'¥L- = 1
)
2
Pl
3
P
2
[ B
5
af
o
S g
g
T
N

5
«
3
@
<
3
EN

-l €

ES

S

S

960 = ¢
fre=u
[Tl = 1
°
© 2
&
3 < g
~ N "
v g
- Tae
8,0= ¢l i
wyel =
801 = 1

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Reakcije lezajeva

<

pLosk =u
€8'8= 1

31 948.03(R3)

=3

&

2| 845.76(R3)

0.21

gl 830.80(R3)

rom

2! 830.90R3)

-

| 844.66(R3)

0.20
L

| 952.85(R3)

0.28
;
=3

r1=-0.07
r2 =196.18
r3 =-0.42

e&’r=¢
LYyl =U
LT6=1
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DIMENZIONIRANJE TEMELJNE STOPE (stup 50x64cm)

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 30737 o4 = 0.45644 MN/m2

LT 3 = - = 2
vy = 24 kN/m A=by-b,=225m o = 0.45644 MN/m?
ARMATURA _byeb2 5 o3 = 0.45644 MN/m?
B 500/550 W= ——=056m o, = 0.45644 MN/m2
f i = 500 Nfmm2 b -b.2
ve=1.15 Wy=— % =056m?2
fog = Fyi/ 75 = 434.8 Nimm?2 ARMATURA
o Ngg = N -7y - by - by - d = -1027 kN My = 85.58 kNm
— M;. = 85.58 kNm
= 2 2-2
fta,dop = 0.5 MN/m Msgx = My + N - ¢, = 0 kNm Ma3 = 63.3 kNm
REZNE SILE Msg = 63.3 kNm
N =-1000 kN Msgy = My + N -, = 0 kNm My
Ag,=— — =486cm?
M 09-d-f
e}(:—g’d'y =0cm M vd
Mg sy = -359cm2
Mg x 09-d-fyy
y = ——=0cm
Nsd

TN

/ 45644

d=150

. b, = 150 | 0.45644 0.45644
kil 1
ILY
1 ., d=50
I I H 3
X 5] b
> ‘,T - r— W
o CT i
1 2 s
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DIMENZIONIRANJE TEMELJNE STOPE (stup 40x40cm)

BETON
C 30/37
T = 24 KN/m3

ARMATURA

B 500/550

f, = 500 N/mm2

1= 1.15

foo = i/ 75 = 434.8 Nimm2

L0
ftlaldup = 0.5 MN/m2

SILE

A=b,-b,=225m2
by - by2

W, = = 0.56 m2

by - by?
W,=—"2 = =056m2
6

Ngg =N -7y - by - by - d = -1027 kN

Mag = My + N - cy = 0 kNm

NAPREZANJA U TLU

oy = 0.45644 MN/m?2
oz = 0.45644 MN/m2
oy = 0.45644 MN/m?
o4 = 0.45644 MN/m?

ARMATURA

M, = 103.56 kNm
My = 103.56 kNm
M5 = 103.56 kNm

REZNE SILE Ma_s = 103.56 kNm
N = -1000 kN Msgy = My + N - ¢, = 0 kNm M,
Agy=— — —588cm?
M 09-d-f
€y = =% —0cm My s yd
N4 oy = ——— =588 cm?
Meg x 09-d-fg
ey = =0cm
Nsd
s, =40
l f\ |
0.4 \ / 45644
) - . 045844 045544
1 1
JLY
1 . d=50
I I ) B S 3
X 2 2
L ‘,T -+ — "
I I i
1 2 A—
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B.12. PRORACGUN STUBISTA

q=1.35x(g+Ag)+1.5xp

0=1.35x(7.7kN/m2+1.0kN/m?)+1.5x3.0kN/m?=16.25kN/m?

q=-16.3 kNim?
C 25/30
fya = fyx /7 = 16.7 N/mm?
LJ =110 cm P‘dsd
Mg =
b-d2-fy
M
Ay = _ 5d
C-d-fuq
E L= 187 cm " L=115cm "
PLOEA KRAKA PLOEA PODESTA GREDA
b=100cm, d=15cm b=100cm, d=17cm b=80cm, d=17cm
feg = fop / 7o = 434.8 Nfmm2 feg = fop /7o = 434.8 Nfimm?2 fog = fop / 7o = 3478 Nimm?2
-2 -2 Al + W2 - 12
Meg = % - 566 kNm Meg= 3 =269 kNm Meg = A GrW20E s um
8 8
leg = 0.015 leg = 0.006 Meg = 0.017
e =060%, £=09% B =035%, £=0988 Eep = 0.65%, £=0979
A1 =0.89cm2 A1 =037 cm2 A1 =0.72cm2
q=-16.3 kN/m?
C 25/30
fya = fyx/ 75 = 16.7 Nimm2
,=110¢cm Msd
Mo = ———
b-d2-fy
M
A51 = r—Sd
£-d- fyd
£ I =348 cm ¥ L=110 cm £
PLOEA KRAKA PLOEA PODESTA GREDA
b=100cm, d=15cm b=100cm, d=17cm b=80cm, d=17cm
fog = fo /7o = 4348 Nimm:2 fog = fo /7o = 4348 Nimm2 fog = fo / Ve = 347 .8 Nimm?2
-1,2 -1,2 (ly + 102 - 1,2
Meg = 9% —246KNm Mg = 4% =5 45 kNm Mg = Atz £.37 kNm
8 8 8
leq = 0.066 leq = 0.005 leg = 0.026
e = 1.44%0, £=0955 £ =034% , £=0989 £ =083%, £=0974
A1 =395cm2 A, =034 cm2 Ay =111 cm2
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B.13. SEIZMICKI PRORACUN

Potresne sile proracunate su viSemodalnom seizmi¢kom analizom. Usvojeno projektno ubrzanje tla je
a;=0.10g. Kako su postojeéi zidovi nearmirani, dokaz nosivosti na potresne sile je izvrSen na nacin da
zidovi preuzimaju pripadne sile samo posmiénom évrstocom betona. Da bi bili na strani sigurnosti za

beton postojecih zidova se uzima C16/20 (Trq¢= 0,22 Mpa).

lzometrija
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MODALNA ANALIZA

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Sprijeéeno osciliranje u Z praveu

Faktori opterec¢enja za proracun masa

Mo Maziv Koeficijent

1 stalng i dodatno stalno (g) 1.00

2 | korisno 0.30

Mive Z [m] X [m] A [m] Masa [T] Tim*
poz 400 12.38 15.63 -2.08 65.95 0.a7
poz 300 11.88 15.64 -7 435.51 1.14
poz 200 5.85 15.65 -6.95 90620 211
poz 100 4.45 15.71 -6.93 1127.52 2.35
prizemlje 0.00 15.65 -7AT7 385.77
Ukupno: 6.53 15.67 5.93 2921.25
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (pribliZzna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
poz 400 12.35 15.41 -2.01
poz 300 11.58 15.41 -12.36
poz 200 3.85 15.60 -12 .87
poz 100 4.45 15.63 -12.69
prizemilje 0.00 15.64 -14.17
Ekscentricitet po visini objekta (pribliZna
Nive Z [m] eox [m] eoy [m]

poz 400 12.38 0.23 0.05
poz 300 11.88 0.23 5.25
poz 200 3.85 0.05 592
poz 100 4.45 0.08 571
prizemiljs 0.00 0.04 7.01
Periodi o 3 0

Mo T [5] f[Hz]

1 0.0873 11.4586

2 0.0520 19.2295

3 0.0503 19.5996

4 0.0435 229833

5 0.0332 30,1018

5] 0.0316 31.6128

7 0.0250 35.7266

g 0.0256 39.0037

9 0.0252 39.7291

10 0.0243 41.1830
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SLOZENA GRADEVINA ,STUDENSTKI
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T.D. 47117-GP-K

SEIZMICKI PRORACUN

Seizmitki proraéun: EC8 (HRM EN 1998-1:2011)

Razred tla: A
Razred vaZnosti: Il (y=10)
Cdnos aglg: 0.10
Koeficijent prigusenja 0.05
Sluéaj & Kut a[*] k.a k,a+90° kz Faktor P.
X 1.000 0.300 0.000 2.000
¥ 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Sluéaj opterecenja 5 Tb Tc Td
X 1.000 0.150 0.400 2.000
¥ 1.000 0.150 0.400 2.000
P rojekini spekiar
mis2 Razredtla A
RazredvaZnosti Il (y=1.0)
1.3 Odnos ag/g: 0.10
Koeficient priguZenja 0.05
o
10
0.35
2 2 ] Tis)
=1 o o
X
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
| poz 400 12.38 0.34 2812 -0.67 6027 0.42 -0.10 27.78 0.04 0.16
| poz 300 11.88 0.58 176.83 3N 409.56 4.43 -0.01 105.46 -3.98 0.18
poz 200 8.88 0.76| 247.02 3.47 56841 224 0.34| 14778 -4.23 0.03
| poz 100 448 0.37) 15372 1.75 366.41 1.81 -0.18 94.63 -6.20 -0.20
prizemlje 0.00 0.02 10.53 0.02 20.14 0.18 -0.01 6.09 -0.63 -0.00
= 206| 616.22 TET| 14251 9.07 0.04] 38175 -15.00 017
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nive Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py kW] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN
poz 400 12.358 0.07 -5.82 011 -0.00 1.37 0.03 -0.01 3.25 0.10
| poz 300 11.88 028 -43 14 -1.35 -0.02 10.00 025 -0.25 -474 -0.09
| poz 200 8.88 0.40 22.03 -1.82 -0.04 -22.25 0.30 -0.24 18.97 -0.29
|poz 100 4.48 0.27 86.62 -0.32 -0.08 17.58 0.05 -0.50 11.02 -0.08
prizemlje 0.00 0.02 8.72 -0.00 -0.00 3.04 0.00 -0.03 1.14 0.00
= 1.05 68.42 -3.38 -0.15 9.73 0.63 -1.02 2864 -0.36
Ton 7 Ton & Ton 8
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 400 12.38 -0.14 -0.01 -0.00 -0.13 -0.07 -0.22 -17.75 0.32 0.04
| poz 300 11.88 -0.28 -0.02 -0.00 -0.59 -2.18 -0.44 -65.68 0.88 0.06
| poz 200 8.88 0.48 -0.02 -0.01 0.45 283 -0.63 59.26 -0.03 0.12
| poz 100 4.48 0.15 -0.00 -0.00 1.18 479 -0.01 11811 -0.40 0.22
prizemlje 0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.10 0.54 -0.01 6.57 -0.08 0.00
i= 021 -0.07 -0.02 1.01 6.20 -1.30 100.52 0.51 0.44
Ton 10
Nivo Zim] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
poz 400 12.38 5.63 -0.26 0.03
|poz 300 11.88 -73.20 0.18 0.04
| poz 200 8.88 56.42 -1.18 -0.00
|poz 100 4.45 96.45 -1.62 -0.12
prizemlje 0.00 9.31 -0.26 0.00
= 94.63 -3.15 -0.06
b
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nive Z[m] [ Px[kN] | Py[kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
| poz 400 12.38 1.13 92.81 -2.21 -17.66 -0.12 0.03 -9.54 -0.01 -0.05
| poz 300 11.88 1.86| 58236 1023 | 12012 -1.30 0.00 -36.21 1.37 -0.06
poz 200 8.88 250 81353 11.42 | -166.59 -0.56 -0.10 -50.74 1.45 -0.01
|poz 100 448 1.20 50627 575( -107.39 -0.53 0.05 -32 49 213 0.07
prizemlje 0.00 0.08 3488 0.07 -5.90 -0.05 0.00 -2.09 0.22 0.00
i= B.77| 20295 2526 | 417866 -2.66 -0.01) 131.07 5.15 -0.06
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Ton 4 Ton 5 Ton 6
hivo Z[m] | Px[kN] [ Py kN] [ Pz[kN] | Px k] | Py kN] [ Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN]
poz 400 12.38 0.22 -18.36 0.36 -0.01 482 0.12 -0.03 12.35 0.37
| poz 300 11.88 0.89| -136.19 -4.25 -0.07 35.27 0.87 -0.93 -18.03 -0.35
| poz 200 .85 1.28 69.55 -5.74 -0.13 -75.44 1.05 -0.90 7217 -1
| poz 100 4.45 0.85| 27347 -1.03 -0.29 51.96 0.17 -1.59 41.93 -0.30
prizemlje 0.00 0.07 27.54 -0.00 -0.01 10.70 0.01 -0.13 4.34 0.01
i= 3y 216.00 -10.66 -0.52 3431 222 -3.88 11276 -138
Ton 7 Ton & Ton &
ivo Z[m] | Px[k] [ Py kN] [ Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 400 12.38 0.09 0.01 0.00 -0.27 -0.15 -0.45 523 -0.10 -0.01
| poz 300 11.88 0.19 0.01 0.00 -1.22 -4.50 -0.91 19.34 -0.20 -0.02
| poz 200 .88 -0.34 0.02 0.01 0.92 5.83 -1.29 -17.45 0.01 -0.03
| poz 100 4.45 -0.10 0.00 0.00 243 9.85 -0.01 -34.79 0.12 -0.07
prizemlje 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.20 1.73 -0.03 -1.94 0.02 -0.00
i= -0.14 0.05 0.01 207 1277 -2.68 -29.61 -0.15 -0.13
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN
poz 400 12.38 -1.90 0.09 -0.01
| poz 300 11.88 24 64 -0.06 -0.01
| poz 200 .85 -18.99 0.40 0.00
| poz 100 4.45 -32.47 0.55 0.04
prizemlje 0.00 -3.13 0.09 -0.00
= -31.85 1.06 0.02
- Relativno
Ton |\ Maziv 1% 2.y
1 0.084 0.783
2 0.643 0.047
3 0.170 0.017
4 0.010 0.083
5 0.001 0.013
& 0.004 0.044
7 0.000 0.000
[ 0.001 0.005
9 0.045 0.003
10 0.042 0.004
U [0=907]
1 0.00 71.20
2 55.08 0.00
3 15.88 0.02
4 0.00 9.21
5 0.00 1.52
& 0.01 5.00
i 0.01 0.00
[ 0.02 0.62
9 473 0.00
10 4.44 0.00
ZU (%) 83.14 &7.59
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PRORACUN ZIDOVA
DISPOZICIJA OKVIRA
H2 H2
H3
H6
H_1
1) H5 ]
H_4
Dispozicija okvira
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REZULTATI PRORACUNA PO OKVIRIMA - ZIDOVI

OKVIRH_4
= I
LI BT
P
I
1 1
=
Okvir: H_4
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l
Okvir: H 4 Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+l1]
Msd = -3220.82 kNm
Presjiek 1-1 (Z7=0.03m) Nsd = -5889.25 kN
TPBK Vsd = 75151 kN
C30 (yC=150,y5=115)[5P]
Kutna armatura S500N eb/ea = 10.000/10.000 %o
UzduZna armatura S500N Asl= 0.00 cm? (min:356.42)
Dimenzioniranje grupe slu€ajeva opterecenja: 8,9 As2 = 000 cm? (min:356.42)
(Anvelopa seizmike) Aav — +0.00 cm¥m (Min:£5.59)
Aah = +0.30 cm*m (min:x7.40)
o AaviAah As?2
o™
160.5
160.5
As1 AaviAah o
b/d=74/3211cm Ab=237614 cm?
C16/20
Tre= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxb
Vrat = 0,022 x 74 x 3211 = 5227 kN
Visd < VRat
751.51 kN < 5227 kN
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OKVIR H_1
° °
5/d=64/71 5/d=64/71 B/d=64/71
2 2
- o 3 M s |
9 < < g
% e S )
>
T b/d=64/71 b/d=64/71 b/d=64/71 ]
B z
2 Il 2 | 3 4| 5% 5
PN >
Okvir: H_1
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: |+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+11
Presjek 2 -2 (Z=011m) Msd = -3.41 kNm
TPBK Nsd = -81.82 kN
C16 (yC =150, vyS=115)[SP] Vsd = 3160 kN
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H ebiea = 10.000/10.000 %o
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,9 As1 = 000 cm? (min:3.74)
(Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:3.74)
Aav = +0.00 cm¥m (min:+4.80)
Aah = +1.03 cm¥m (min:+6.40)
o AaviAah As2
o™
19
1.9
DA
As1 Aavihdah ~
bid =64/39 cm  Ab = 2496 cm?
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21220 Trogir T.D. 47117-GPK

Presiek3 -3 (Z=0.11m)

TPBK

C16 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 8,9
(Anvelopa seizmike)

AaviAah As2
~ B
h 4 4

As \_\. '\_ AaviAah 2‘

b/d = 64/602 cm  Ab = 38528 cm?

301

Presiek 4 -4 (Z=0.11m)

TPBK

C16 (yC=1.50,y5=1.15)[SP]

Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,9
(Anvelopa seizmike)

AaviAah As2

o
y N\
30.2
%

Ast AaviAzh a

IMjerodavna kombinacija za savijanje: |+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+l

Msd = -806.37 kNm

Nsd = -1576.35 kN

Vsd = 236.08 kN

eb/ea = 10.000/10.000 %o

Ast= 0.00 cm? (min.57.79)
As2 = 0.00 cm? (min:57.79)
Aav = +0.00 cm¥m (min:+4.80)
Aah = +0.50 cm¥m (min:+6.40)

bid = 64/605 cm  Ab = 38720 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+l

Msd = -558.81 kNm

Nsd = -1565.71 kN

Vsd = 14419 kN

eb/ea = 10.000/10.000 %o

As1 = 0.00 cm? (min:58.08)
As2 = 0.00 cm? (min:58.08)
Aav = +0.00 cm®m (min:+4 80)
Aah = +0.30 cm®m (min:+6.40)

Presigk 5-5 (Z=0.11m)

TPBK

C16 (yC=1.50,y5=1.15)[SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l
Mierodavna kombinacija za posmik: [+11l

Msd = -0.21 kNm
Nsd = -81.55 kN
Vsd = -16.92 kN

ebfea = 10.000/10.000 %o

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,9 As1 = 0.00 cm? (min:3.74)
(Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:3.74)
Aav = +0.00 cm*m (min:+4 80)
Aah = +052 cm?m (min:+6.40)
o AaviAah As?2
N'
20
2.0
n‘ =t S
As AaviAah a
b/d =64/39 cm  Ab = 2496 cm?
C16/20
Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxhb
Vrat = 0,022 x 64 x 522 = 735 kN
Vsd < VRat
236.08 kN < 735 kN
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 117/ 159
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OKVIRH_3

a= 058 ™

/
a= 058 ™
6 6 7 7
=Y Py = =N
Okvir: H_3

Dispozicija presjeka

¥
Presiek 6 -6 (Z=0.15m)
TPBK
C16 (yC =150, yS=115)[SP]
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H
Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterecenja: 8,9
(Anvelopa seizmike)

b/d =58/823 cm  Ab = 47734 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+I1I
Mierodavna kombinacija za posmik: 1+l

Msd = -151.87 kNm
Nsd = -1194.01 kN
Vsd = 144.94 kN

ebfea = 10.000/10.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:71.60)
As2 = 0.00 cm? (min:71.60)
o AaviAah As2 Aav = +0.00 cm¥m (min:+4.35)
““' Aah = +0.22 cm®m (min:+5.80)
41,2’
41.2
i » 7 3
As k '\_Aaw'Aah :
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 118/ 159
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Presjek 7 -7 (7=0.15m)

TPBK

C16 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]

Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe sluéajeva opterecenja: 8,9
(Anvelopa seizmike)

AaviAah As2

“ Y

N A

411

7 Y
As1 \ AaviAah e

(&)

b/d = 58/823 cm  Ab=47734 cm?

C16/20

Tre= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vra1=Traxaxb

Vra1 = 0,022 x 58 x 823 = 1050 kN
Vsd < VR

248.13 kN < 1050 kN

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+l
Mijerodavna kombinacija za posmik: [+I

Msd = -223.43 kNm

Nsd = -1226.77 kN

Vsd = 24813 kN

eblea = 10.000/10.000 %o

Ast1= 0.00 cm? (min:71.60)
As2 = 0.00 cm? (min:71.60)
Aav = +0.00 com®m (min:+4 35)
Aah = +0.38 cm®m (min:£5.80)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad

Datum: Listopad 2017.
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MAPA
B.2.

T.D. 47117-GP-K

OKVIR H_2

Q
% 6,
Sm

S

65

fs

Okvir: H_2
Dispozicija presjeka

Presigk 8§ -8 (Z=0.12m)

TPBK

C16 (yC=150,yS=115)[SP]

Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H

Dimenzioniranie grupe slu¢ajeva opterecenja: 8,9
(Anvelopa seizmike)

AaviAah As2

o
y
36,
"
/ 316

As '\_ AaviAah

2UP

b/d = 66/632 cm  Ab = 41712 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |+l1|
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+l

Msd = -152.25 kNm

Nsd = -976.73 kN

Vsd = 190.60 kN

eb/ea = 10.000/10.000 %o

As1= 000 cm? (min:62.57)
As2 = 0.00 cm? (min:62.57)
Aav = +0.00 cm¥m (min:+4.95)
Aah = +0.38 cm®m (min:+6.60)

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+l

Presjek 9-9 (Z=0.09m) Msd = -315.34 kNm
TPBK Nsd = -985.71 kN
C16 (yC =150, yS=1.15)[SP] Vsd = 7345 kN
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H eb/ea = 10.000/10.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 8,9 As1= 0.00 cm? (min:62.86)
(Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:62.86)
Aav = +0.00 cm®m (min:+4.95)
Aah = +0.15 cm?m (min:+6.60)
o AaviAah As2
o™
L 4
317
31.7
DA
As1 Aavidah ~
b/d = 66/635 cm  Ab = 41910 cm?
C16/20
Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxb
Vrat = 0,022 x 66 x 632 = 918 kN
Vsd < VRat
190.60 kN < 918 kN
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 121/ 159

Datum:
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OKVIRV_6
oS
N
10 10
. =
Okvir: V_6
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+l

Okvir: V. 6 Mjerodavna kombinacija za posmik: [+V

] Msd = -643.37 kNm

Presjek 10 - 10 (Z=0.06m) Nsd = -1364.06 kN

TPBK Vsd = 63563 kN

C18 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura S500H eb/ea = 10.000/10.000 %o

UzduZna armatura S500H Mgt = 0.00 com? (min:72.63)

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 8,9 As2 = 0.00 cm? (min:72.63)

(Anvelopa seizmike) Aav = +0.00 cm¥m (min:£3.38)

Aah = +0.75 om¥m (min:+4.50)
=} AaviAah As2
“y
538
53.8
DA
As AaviAah o~
bid = 45/1076 cm  Ab = 48420 cm?

C16/20

Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?

Vrat=Traxaxb

Vra1 = 0,022 x 45 x 1076 = 1065 kN

Vsd < VRat

635.63 kN < 1065 kN

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 122/ 159
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OKVIRV_4
i B7d-20/50 9
5
g
1 1 112, 12
Okvir: V_? =
Dispozicija presjeka

Presjek 11-11 (Z=0.09m)

TPBK

C16 (yC=150,yS=1.15)[SP]

Kutna armatura S500H
Uzduzna armatura S500H

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+IV

Msd = -45.91 kNm
Nsd = -367.98 kN
Vsd = 39.63 kN

eb/ea = 10.000/10.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluéajeva optereéenja: 8,9 Ast = 000 cm? (min:16.04)
(Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:16.04)
Aav = +0.00 cm®*m (min:+4 95)
Aah = +0.31 cm®m (min:+6.60)
o AaviAah As2
™
&1
8.1
DA
As1 AaviAah ~
b/d = 66/162 cm  Ab = 10692 cm?
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 123/ 159
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Presiek 12 - 12 (Z=0.09m)

TPBK

C16 (vC =150, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,9

(Anvelopa seizmike)

o
o
L 4

AaviAah As2

58

As1 Aavidah

A
<

b/d =66/117cm  Ab =7722 cm?

C16/20

Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?

Vra1=Traxaxb

Vra1 = 0,022 x 66 x 162 = 5227 kN

Vsd < VR
39.63 kN < 235 kN

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+l1I
Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+IV

Msd = -26.00 kNm
Nsd = -202.00 kN
Ved = 30.80 kN
eblea = 10.000/10.000 %o
As1= 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
Aav = +0.00 cm*m
Aah = +0.33 cm¥m

(min:11.58)
(min:11.58)
(min:+4.95)
(min:+6.60)

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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OKVIRV_3
B iai] 1
o
&
13 13
P —
Okvir: V_3
Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: [+l
Okvir: V_3 Mijerodavna kombinacija za posmik: 1+1V

Msd = -229.93 kNm
Presjek 13 -13 (Z=0.11m) Nsd = -879.38 kN
TPBK Vsd = 326.76 kN
C16 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
Kutna armatura S500H gbiea = 10.000/10.000 %o
Uzduzna armatura S500H As1 = 0.00 cm? (min:38.04)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 8,9 As2 = 0.00 cm? (min:38.04)
(Anvelopa seizmike) Aav = +0.00 cm?m (min:+4.65)

Aah = +1.01 cm¥m (min:+6.20)

o AaviAah As?2
204
204
A
Asi AaviAah a
b/d =62/409 cm  Ab = 25358 cm?

C16/20
Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxb
Vra1 = 0,022 x 62 x 409 = 5227 kN
Visd < VRat
326.76 kN < 558 kN
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 125/ 159
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OKVIRV_2
B i1l inl}
&
g
14 14
—
Okvir: V_2
Dispozicija presjeka

Okvir: V 2

Presjek 14 - 14 (Z=0.06m)
TPBK

C16 (yC =150, yS = 1.15)[SP]
Kutna armatura S500H

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+V

Msd = -245.04 KkNm
Nsd = -939.45 KN
Vsd = 35268 kN

gbjea = 10.000/10.000 %o

UzduZna armatura S500H Asl = 0.00 cm? (Min:40.49)
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 8,9 As2 = 0.00 cm? (min:40.49)
(Anvelopa seizmike) Aav = +0.00 cm¥m (min-+4.95)
Aah = +1.09 cm¥m  (min:+6.60)
o Aavi/Aah As2
204, j/ ) -
( % 204
F 3
As1 Aavihah 2
bid = 66/409 cm  Ab = 26994 cm?
C16/20
Tra= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vra1=Traxaxb
Vra1 = 0,022 x 66 x 409 = 594 kN
Vsd < VRat
352.68 kN < 594 kN
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 126/ 159
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21220 Trogir T.D. 47117-GPK
OKVIR V_1
b d=ﬁ
s
g
L 15 186, 16
Okvir: Vjé' =
Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+1V

Presjek 15 - 15 (Z=0.05m) Msd = -51.27 kNm
TPBEK Nsd = -396.17 kN
C16 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP] Vsd = 3316 kN
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H ebica = 10.000/10.000 %
Dimenzioniranje grupe sluéajeva opterecenja: 8,9 Asl = 0.00 cm? (min:16.52)
{Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:16.52)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:£5.10)
Aah = 026 cm¥m  (min:£6.80)
o AaviAah As2
~
8.1, -
41*t// 5
A
As1 Aavihah p
b/d =68/162cm  Ab = 11016 cm?
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 127/ 159
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Presjek 16 - 16 {Z=0.09m)
TPBK

C16 (yC=1.50,yS = 1.15)[SP]

Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+1V

Msd = -28.46 kKNm
Nsd = -206.83 KN
Vsd = 36.66 kN

eb/ea = 10.000/10.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluajeva opterecenja: 8,9 Ast = 0.00 cm? (min:11.93)
(Anvelopa seizmike) As2 = 0.00 cm? (min:11.93)
Aav = +0.00 cm¥m (min+5.10)
Aah = 040 cm¥m  (min:+6.80)
o Aavihah As2
58,
58
F
As1 AaviAah b
b/d =68M117 cm  Ab = 7956 cm?
C16/20
Tre= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxb
Vra1 = 0,022 x 68 x 117 = 5227 kN
Vsd < VRt
36.66 kN < 175 kN
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 128/ 159

Datum:

Listopad 2017.



“GROUND ZERO"d.o0.o0. SLOZENA GRADEVINA ,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
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OKVIRV_5
(,)6‘
6,\)14‘]
17| | 17
Okvir: V_5 =
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11
Okvir:V 5 Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+1V
Msd = -926.75 kNm
Presjek 17 - 17 (Z=0.08m) Nsd = -1286.68 kN
TPBK Vsd = 62949 kN

C16 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

ebjea = 10.000/10.000 %o

UzduZna armatura S500H Ast = 0.00 cme (min:72.63)
Dimenzioniranje grupe slufajeva opterecenja: 8,9 As2 = 0.00 cm? (min:72.63)
(Anvelopa seizmike) Aav = +0.00 cmm (min:+3.38)
Aah = £0.74 cm¥m  (min:£4.50)
o Aav/Aah As2
538, z
( % 538
F Y
As1 AaviAah o
bid = 45/1076 cm  Ab = 48420 cm?
C16/20
Tre= 0,22 Mpa = 0,022 kN/cm?
Vrat=Traxaxb
Vrat = 0,022 x 45 x 1076 = 1065 kN
Visd < VRat
629.49 kN < 1065 kN
Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 129/ 159
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PRORACUN STUPOVA
OKVIRH_5
; : q
4
: : E
O /0F=P/q O /0F=p/q O /0F=p/q ‘i
Ov/0¥=P/q Ov/0¥=p/q Ov/0¥=p/q 4
OF/0¥=P/9q OF/0¥=P/q OF/0¥=P/q \,E
ov/0¥=P/9q ov/0¥=P/9q ov/0¥=P/9q q
H
Okvir: H_5

Projektant mape:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

|
N
Y
S
0z /0&=p/q O /0F=D/q A
4
©
5
Ov/0¥=p/q 0F/0¥=p/q A
4
Ov/0¥=p/q 0F/0¥=p/q A
A
©
5
0¥ /0¥=p/q OF/0¥=P/q 0v/0¥=P/q \,;
0¥ /0¥=P/q 0v/0¥=P/9q G
12
5
I ']
i q
Okvir:H_5
Utjecaji u gredi: maxM3=92.70 / min M3=-159.88 kNm
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 131/ 159
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Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

Okvir: H_5

T q
B
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i E
i K
[5
©
R
e
5t Qk/0k=p/q 02/08=P/q A
© w K
* Il
- <
o
X
i E
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5 5
b S
Otz /0f Ob/8b=D/Q Qb /@¥=p/Q A
o h)
*
o
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; E
<
i ¥
o
[5 Is
~ 3
N =~
Ob /&= Qb /0p=p/q O /6¥=p/q A
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=)
53
<
; E
S
i b
o
[5 Is
- o
v ~
Qb /0b-=] Ob/@¥=p/q O /@b=p/q A
~ A
S
e
o o
X
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5 5 i
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Utjecaji u gredi: max T2=91.82 /min T2=-82.78 kN

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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Dr.Ante StarCevica 49

21220 Trogir

SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI
DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje

MAPA
B.2.
T.D. 47117-GP-K

Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

b/7d=40745

b7d=40745

b7d=40745

b7d=40745

b7d=40745

=

b7d=40745

b/d=40745

Okvir: H_5
Utjecaji u gredi:maxN1=13.62 / min N1=-795.07 kN
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Projektant mape:

Datum:

Listopad 2017.

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
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“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK
POMACI

Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9
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Okvir: H_5
Utjecaji u gredi: max Xp= 0.37 / min Xp=-0.27 m /1000

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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21220 Trogir T.D. 47117-GP-K

USVOJENA ARMATURA

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H
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Okvir: H_5
Armatura u gredama: Aa2/Aa1
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 135/ 159
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Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H
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Okvir: H_5
Armatura u gredama: Asw
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 136/ 159
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“GROUND ZERO”d.o0.0.

SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

Greda 13193-8384

TPBK

C25 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
S500H

Dimenzioniranje grupe sluéajeva
opterecenja: 8,9 (Anvelopa seizmike)

I,2=4.40 m (A2 = 38.11)
I,3=4.40 m (A3 = 38.11)
Nepomicna konstrukcija

Presjek 1-1 x=23.30m

1@14 @14

! { :
@8/15
g e =] (m=2)
3j@14 1614

2
40

—

Lﬁ [cm]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+1.00x111

Niu= -441.61 kN
M2u = 549 KkKNm
M3u = 1.27 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00xI1V
M1u= 0.03 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.00x1V

T2u= -1.21 kN
T3u= 484 kN
M1u = 0.03 kNm

Nije potrebna armatura.

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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OKVIR H_1
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Okvir: H_1

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 138/ 159
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“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

REZULTATI PRORACUNA - GSN

Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

B

g

1=

N 06/¥9=p/q : 06/¥9=p/q 06/¥9=p/q

>

] 06/v9=p/q 06/¢9=P/q 06/¥9=P/q

-

4.7

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3=95.89 / min M3=-110.26 kNm

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.

str .

139/ 159



“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
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Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

-

g

06/£9=P/q 06/£9=P/q 06/89-p/q A
3 Iy N
3 N
< <
@ 3 ©
| 09/p9=p/q 06/¥9=p/q 05/89=p/q 4

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi:max T2=101.45/min T2=-99.06 kN

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 140/ 159
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Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

Okvir: H_1
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Utjecaji u gredi:maxN1=29.65 /min N1=-850.84 kN

Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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POMACI

Opt. 10: [Anvelopa seizmike] 8,9

B

&, 5y

b/7d=64771

N
B °
> 3 o
E 2 g
N
3
o
i
o
5
N
B o
3 5]
5/vh=pq [T —T0Stro=pra—r— = $9=p/q 4
N

b7d=64771

o

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max Xp=0.09 / min Xp= 0.00 m / 1000

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Datum: Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA

Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK
USVOJENA ARMATURA

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

B

g

(wge"L1)9Lay
H 06/¥9=p /9 06/¥9=p/q 06/¥9=p/q ‘A

(wggLL)9LaY

(weR"LL)9LAY
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(wggL1)9LaY

Okvir: H_1
Armatura u gredama: Aa2/Aat

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 143/ 159
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Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H

Okvir: H_1
Armatura u gredama: Asw
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Projektant mape:

Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK

Greda 24517-19294

TPBK

C 25 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 8,9 (Anvelopa seizmike)
1,2 = 4.40 m (A2 = 23.82)

1i,3 = 4.40 m (A3 = 30.48)
Nepomiéna konstrukcija

Presjek 1-1 x=1.10m

2016 4016
@a8/15
b (m=2)
4016 2016
2
64
T—>3 [em]
Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00x11l
N1u = -519.19 kN
M2u = -8.53 kNm
M3u = 247 kNm

Mijerodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00xIV
M1u = 0.05 kNm

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.00xIV

T2u= 1.36 kN
T3u= 8.37 kN
M1u = 0.05 kNm

Nije potrebna armatura.

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.
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“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47/17-GP-K
B.14. DOKAZ POZARNE OTPORNOSTI ELEMENATA KONSTRUKCIJE
Utvrdena zahtjevnost zgrade odnosno podskupina je ZPS4.
Sukladno Praviniku o otpornosti na poZar projektirane konstrukcije (NN 29/13 i 87/15). Zgrade podskupine 4 (ZPS
4) su zgrade koje sadrze do Cetiri nadzemne etaZe s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 11,00 metara
mijereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroZenih
osoba, i koje sadrze jedan stan odnosno jednu poslovnu jedinicu bez ograni€enja tlocrtne (bruto) povrsine ili vise
stanova odnosno viSe poslovnih jedinica pojedinaéne tlocrtne (bruto) povrsine do 400,00 m? i ukupno do 300
korisnika.
ZAHTJEVI ZA OTPORNOST NA POZAR KONSTRUKCIJA | ELEMENATA ZGRADA
|:|| Klasagradevine (ZPS) | zpst | zps2 | zps3 | zPsa | zPs5 || Visokezgrade |
[” Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka) |
| zadnji kat ili potkrovije || BEZ ZAHTJEVA || R30 || R30 || R30 || R 60 ” |
PREMA
| suteren, prizemle i katovi | R30 | R | Rreo | Reo | R9 |[POSEBNOM |
PROPISU
| Podrumske(podzemne etaze) | R 60 | reo |[ R | Ra | Re | |
| Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razlicite namjene, te evakuacijskih hodnika |
2.1 zadnji kat i potkrovije PRIV | E130 El 30 EL60 EI 60
] NIJE PREMA
2.2 || suteren, prizemlje i katovi El 30 El 60 El G0 El 90 POSEBNOM
] PRIMJENJIVO PROPISU
23| podrumske (podzemne etaze) || o NS o || EI60 EI 90 E190 EI90
| Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)
[ ] PREMA
3.1 || zidovi na granici parcele REI 60 EI 60 'TEFT'Q%U REI 90 EI 90 % REI 90 EI 90 | POSEBNOM
== PROPISU
[ 5 [ ostali zidovi I stropovi na NIJE REI 50 REI 50 REI 90
2| granici paZarnog odjeljka PRIMJENJIVO EI 90 EI 90 Elog | REISOEIS0
| Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne vecim od 60 stupnjeva prema horizontali |
| Stropovi iznad zadnjeg kata || BEZ ZAHT.JEvA” R30 || R30 || R30 || R 60 ” |
[ 5] Medustropovi  iznad  ostalih PREMA
42 os BEZ ZAHTJEVA| REI 30 REI 60 REI 60 REI9 || posERNOM
DU S I yaem—— PROPISU
ropovl  IZmedu  podarumskl
43| odzemni etazz) RE0 REI &0 REI 90 REI 90 REI 90
[ ] BEZ BEZ R 30 il R30i |/PREMA
5 || Balkonska ploca BEZ ZAHTJEVA najmanje najmanje || POSEBNOM
ZAHTJEVA | ZAHTJEVA o e PROPISU
Ako je ugraden automatski sustav za dojavu | gasenje poZara u sticenom prostoru, konstrukcije i elementi
gradevine mogu biti za jedan stupanj manje otpornosti na poZar od gore prikazanih.
Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str . 146/ 159
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STUPQVI

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruZnog presjeka

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b, / osni razmak glavnih Sipki
poarna Stup izloZen na vise strana zlozen na jednoj
otpornost P strani
up =02 ug=05 =07 =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300027
R &0 200125 200/36 250/46 155/25
300/31 350040
R a0 200/31 300/45 350/53 155/25
300125 400/38 450/40%*
R 120 250/40 350/45** 3s0/57* 175/35
350/35 450/40™* 450/(51**
R 180 350/45 350/63™ 450/70™ 230/55
R 240 35061 450/75™ - 295/70
** Najmanje 8 Sipki
[i5} Za prednapete stupove, treba spomenuti poveéanje osnoga razmaka u skladu s toékom 5.2(5). (1

stupovi b=400x400 mm, zastitni sloj 30 mm, osni razmak a=45mm — zadovoljavaju R90
stupovi b=640x500 mm, zastitni sloj 30 mm, osni razmak a=45mm — zadovoljavaju R90

ZIDOVI

[:c} Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove (]

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana poiarna
otpornost #ni=0,3% 1n=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZzen s obje zid izloZzen s jedne zid izloZzen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120010
REI 60 110/10* 120/10% 130/10" 140/10"
REI 90 120/20" 140/10* 140/25 170425 I
REI 120 150/25 160/25 160/35 220i35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270i55
REI 240 230/55 250155 27060 350/60
* Ohigno e biti mjerodavan zatitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
MAPOMENA: Za definiciju u , vidjeti totku 5.3.2(3)

(2) Najmanje vrijednosti debljine zidova navedene u tablici £.4 smiju se upotrijebiti i za nearmirane betonske
zidove (vidjeti 12. poglavlje norme EN 1992-1-1).

debljina nosivog zida 440mm — zadovoljavaju REI90
debljina nosivog zida 450mm — zadovoljavaju REI90
debljina nosivog zida 640mm - zadovoljavaju REI90
debljina nosivog zida 660mm — zadovoljavaju REI90
debljina nosivog zida 740mm - zadovoljavaju REI90
debljina nosivog zida 580mm — zadovoljavaju REI90

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.

Projektant mape:
Datum:

str .

1471 159



“GROUND ZERO”d.o0.0. SLOZENA GRADEVINA ,,STUDENSTKI MAPA
Dr.Ante Staréevi¢a 49 DOM*“: PAVILJON 3 projekt rekonstrukcije i nadogradnje B.2.
21220 Trogir T.D. 47117-GPK
GREDE

Tablica 5.5 — Najmanje dimenzije i osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga betona

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Dobling hwota b
3 ebljina hrpta &,
n':'::?;git Moguée kombinacije a i b, / P
gdje je « prosjeéni osni razmak, a b, 5irina grede \I:‘la;:rfgdd Razred WB | Razred WG
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 boin = 80 120 160 200 80 80 80
a— 25 20 15* 15"
R 60 boin = 120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 B = 150 200 300 400 110 100 100
a=55 45 40 35
B — 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a= 65 60 55 50
b = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a— 80 70 65 60
by = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=90 80 75 70
tyg — a -+ 10 mm {vidjeli napomenu)
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
a,y j& 0sni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
huin vede od onih danih u stupcu 4, ne zahtijeva se povedanje w..
* Obiéno ée biti mjerodavan zastitni slo] zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga

betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozama Moguée kombinacije a i by, Debljina hrpta b,,
otpornost gdje je a prosjeéni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WG
1 2 3 4 5 ] 7 8
R 30 By = 80 160 ao a0 80
a=15" 12*
R 60 B = 120 200 100 80 100
a=25 12
R 90 B = 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 B = 200 300 450 500 130 120 120
35 35 30
a=45
R 180 400 550 600 150 150 140
D = 240 50 50 40
a=60
R 240 500 650 700 170 170 160
buin = 280 60 60 50
a=T75
ag — a + 10 mm (vidjeti napormenu)
Za prednapele grede, treba u obzir uzeli povedanje osnog razmaka u skladu s tofkom 5.2(5).
o, j& osni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
B vede od onih danih u stupeu 3, ne zahtijeva se povedanje a...
* Obigno ée biti mjerodavan zastitni sloj zahlijevan prema normi EM 1992-1-1.

grede Sirine b=200 mm, zastitni sloj 30mm, osni razmak a=45mm — zadovoljavaju R90
grede Sirine b=400 mm, zastitni sloj 30mm, osni razmak a=45mm — zadovoljavaju R90
grede Sirine b=640 mm, zastitni sloj 30mm, osni razmak a=45mm — zadovoljavaju R90
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PLOCE

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih ploéa i plo€a koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana poZarna Osni razmak a
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
ki, [mm] j
smjeru Li,<1,5 15<1,/,<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10% 10*
RE| 60 30 20 10 15

| REl90 100 30 15 20 |
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

i 4y su rasponi ploga koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri Semu je [, dulji raspon.

Za prednapete grede, treba u abzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).

Osni razmak  u stupcima 4 i 5 odnosi se na plofe oslonjene na sva &efir ruba. Inace ih treba obraditi kao plofe koje nose u jednom
smjeru

* Obiéno ¢e biti mjerodavan zastitni slo] zahtijevan prema normi EN 1882-1-1,

Ploce nosive u 2 smjera, h=200 mm, zastitni sloj 30mm, osni razmak a=35mm — zadovoljavaju REI90
Plo¢e nosive u 2 smjera, h=150 mm, zastitni sloj 30mm, osni razmak a=35mm — zadovoljavaju REI90

ZIDANI ZIDOVI
Prema HRN EN 1996-1-2:2012 i HRN EN 1996-1-2:2012/NA:2012

Sukladno tablicama u dodatku B gornje norme, jednostrano zbukano zide, razreda 2, debljine 20 cm, zadovoljava
pozarnu otpornost REI 90.

U Trogiru, listopad 2017. Projektant konstrukcije :

Dalibor Bartulovic¢

dipl. ing. grad -
Ovlasteni inzenjer gradevinarstvi P -
GRADING PROJEKT d.o.o =

Split G 2065

Dalibor Bartulovié, dipl.ing. grad.

Suradnik ;

Stjepan Byl
diph ing. grafs
Oviasteni

Stjepan Budi¢, dipl.ing. grad.
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B.15. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCE NAPOMENE
Predmetni je projekt izraden sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17), kojim su propisana tehnicka
svojstva bitna za gradevinu.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na idu¢u
fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. Izvoditelj je duZan u potpunosti postivati sve mjere
osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima
vazecih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog
inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

POSTIZANJE ZAHTIJEVANE GEOMETRIJE

Od faze iskol¢enja objekta, preko svih faza izgradnje do zavrSetka objekta, nuzan je stalni geodetski nadzor.
Tijekom gradenja vrsiti:

- stalnu kontrolu geometrije svih elemenata i objekta kao cjeline

- kontrolu osiguranja svih toCaka

- kontrolu postavljenih profila

- kontrolu repera i poligonalnih toéaka

ZEMLJANI RADOVI

Iskopi

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:

- da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla),

- da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili oStecenja okolnih gradevina ili okolnog tla,
- da se ne vre nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
- da se ne degradira ili ote¢uje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,

- za vrijeme rada na iskopu pa do zavr3etka svih radova na objektu Izvoditelj je duzan osigurati pravilnu
odvodnju,

- ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima,

- vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i gabarite iskopa prema
gradevinskom projektu gradevine.
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Nasipi

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrsiti prema vaze¢im normama.

Kontrolom i tekucim ispitivanjima obuhvatiti:

- odredivanije stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (MS),

- ispitivanje granulometrije nasipanog materijala.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenoS¢u. Kontrola zbijenosti vrsi se
probno po slojevima i obvezno na vrhu.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Beton

Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal, trebaju udovoljavati zahtjevima

vazecih normi, propisa i pravila struke. Izvoditelj je duZan izraditi projekt betona u skladu s projektom konstrukcije

i dostaviti ga na suglasnost projektantu objekta.

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije

i projekta betona.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona, a u svemu sukladno s

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17) te svim prate¢im normativima.

Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tlatne ¢vrstoce (marka betona) i to kao

karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve

normi na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije.

Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvodaca betona korisniku moraju sadrzavati podatke prema normi

HRN EN 206-1.

Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan izvijestiti Projektanta i Investitora.

NuZna je njega ugradenog betona da se ne pojave Stetne pukotine, a u svemu prema projektu betona, vazeéim
propisima i pravilima struke.

Betonski Celik

Betonski Celik treba udovoljavati Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10,

136/12) - prilog B i svim propisima na koji se isti poziva

Prekidi betoniranja

Prekid i nastavci betoniranja konstrukcija moraju biti obradeni projektom betona.
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ZIDARSKI RADOVI

Kontrola kvalitete zidarskih radova na gradilistu definirana je Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije (N.N. 17/17), te normama i usvojenim pravilima struke na koja upucuije taj propis i njegovi
prilozi.

Projektiranje

Za projektiranje zidane konstrukcije primjenjuju se pravila iz ¢lanaka 7. do 14. Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije te hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme nizova HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN
1996, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadaju¢im nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upucuju.

Projektom konstrukcije predvidena je kategorija zida i minimalna klasa morta. Na temelju toga dobiveni su
projektni parametri za proracun konstrukcije prema donjoj tablici:

Tablica 2.4.3(HR) - Parcijalni koeficijenti za materijal 4,za grani¢na stanja nosivosti

T
Materijal Razred izvedbe
HIERE
Zide izvedeno od:
zidnih elemenata |. kategorije i projektiranog morta® 1,5 20 25
zidnih elemenata I. kategorije i morta zadanog sastava” 1.7 22 2,7
c zidnih elemenata II. kategorije i bilo kojeg morta™™* 20 | 25 | 30
Celiéni dijelovi
D sidra od Gelika za armiranje 1,7 ‘ 22 { 2.7
Celik za armiranje i Gelik za prednapinjanje 1,15
pomocéni dijelovic 17 | 22 | 27
Nadvaoji
G nadvoji u skladu s normom HRN EN 845-2 ‘ 1.5do 2,5
* Zahtjevi za projektirani mort dani su u normama HRN EN 998-2 | HRN EN 13996-2.
’f Zahtjevi za mort zadanog sastava dani su u normama HRN EN 998-2 i HRN EN 1996-2.
“ Objavljene vrijednosti su srednje vrijednosti.
d Prelpostavija se da su sljubnice za sprecavanje vlage obuhvacene koeficijenlom . za zide.
“ Vrrijedi ako koeficijent varijacije zidnih elemenata I1. kategorije nije veéi od 25 %.

Odabran je razred izvedbe 2. To podrazumijeva da izvoda¢ moZe ugraditi samo one elemente koji imaju izjave o
sukladnosti, koje provjerava nadzor od strane investitora.

Izvodenje, nadziranje izvedbe radova i odrZzavanje objekta

Za izvodenje i nadzor zidane konstrukcije primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanaka 15. do 19. i dodatni zahtjevi iz ¢lanka
84. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Za odrzavanije zidanih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana ¢lancima 20. do 23. Tehnitkog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Svi postupci tijekom izvodenja, nadzora nad izvedbom radova i tehni¢kog prijema objekta, moraju biti u skladu sa
propisom i normama na koje oni upucuju.
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OSTALI RADOVI | MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vazecih normi,
propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu
atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako
odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i
Investitora.

Za vrileme izvodenja radova potreban je stalni tehniki nadzor. Preporuta se stalni kvalificirani nadzor
gradevinske struke koji Ce moci realizirati sve postavke iz ovog proracuna.

OPLATE | SKELE

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primati
opterecenja i utjecaje koji nastaju tijgkom izvedbe radova. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava
puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.
Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inZenjer treba odobriti oplatu prije
pocetka betoniranja.

Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to
potrebno.

Oplata mora sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog inZenjera.
Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onegisti. Obje moraju biti dovoljno Cvrste i krute da odole
pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijece ispup&enja. Nadzorni inzenjer ¢e, tamo gdje mu se €ini potrebno,
traziti proraunski dokaz stabilnosti i progibanja.

NadviSenja oplate dokazuju se racunski i geodetski se provjeravaju prije betoniranja.

Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog mlijeka.

Ukoliko se za uévrséenije oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno ugradenog
dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon uklanjanja Sipke mora se dobro ispuniti,
naroCito ako se radi o plohama koje ¢e biti izloZzene protjecanju vode. Ovakav nacin u¢vrS¢enja ne smije se
upotrijebiti za vidljive plohe betona.

Zigane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile vidijive.

Radne reSke moraju biti, gdje god je moguée, horizontalne ili vertikalne i moraju biti na istoj visini zadrzavajuéi
kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi ¢iS¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran.

Oplata mora biti tako izradena, naroéito za nosace i konstrukcije izlozene proticanju vode, da se skidanje moze
obaviti lako i bez oSte¢enja rubova i povrsine.

Povrsina oplate mora biti o€iS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno djelovati na izloZzene
vanjske plohe.

Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprije€iti prljanje betona i armature.

Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopliena vodom na svim povr§inama koje ¢e do¢i u dodir s
betonom i zasti¢ena od prianjanja za beton premazom vapnom.

Skidanje oplate se mora izvrsiti ¢im je to provedivo, narocito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona,
ali nakon $to je beton dovoljno oévrsnuo. Svi popravci betona trebaju se izvrSiti na predviden nacin i to to je prije
moguce.

Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, pazljivo i struéno, da se izbjegnu oStecenja. Moraju se
poduzeti mjere predostroznosti za slu€aj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ¢e odrediti kad se mora,
odnosno moZe, skidati oplata.

Sve skele (za oplatu, pomocne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili Celicnih cijevi potrebnih
dimenzija.

Sve skele moraju biti stabilne, ukruéene dijagonalno u popre¢nom i uzduznom smislu, te solidno vezane
sponama i klijeStima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno ukruéene. Skelama treba dati nadviSenje koje
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se odreduje iskustveno u ovisnosti o gradevini ili proracunski. Ako to trazi nadzorni inzenjer, vanjska skela, s
vanjske strane, treba biti prekrivena trS¢anim ili lanenim pletivom kako bi se uz opcenitu zastitu osigurala i
kvalitetnija izvedba i zastita fasadnog lica.

Skele moraju biti izradene prema pravilima struke i propisima Pravilnika o higijenskim i tehnickim zatitnim
mjerama u gradevinarstvu.

Nadzorni inzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle
osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili
oplate vrsi se vizualno, geodetskom kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i
armature vrSi nadzorni inzenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i armature, izvoda¢ snosi punu
odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

TRANSPORT | UGRADNJA BETONA

S betoniranjem se moZe poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature
te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom sistemu.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrdeno u toku
prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama).

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona.

U slucaju transporta betona auto-mijeSalicama, poslije praznjenja auto-mijeSalice treba oprati bubanj, a prije
punjenja treba provjeriti je li ispraZnjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzZaja vode u gotovom svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa za beton.
Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,5 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.
Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani
polozaj.

Svaki zapoCeti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu,
koji je predviden programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenja
pojedinih uredaja mehanizacije pogona.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na mjestu
prekida moze izraditi konstruktivno i tehnolodki odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguéa je
samo uz odobrenje nadzornog inZenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima Cija debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida
betoniranja, prije nastavka betoniranja povrSina donjeg sloja betona mora biti dobro ocis¢ena ispuhivanjem i
ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti Sto blize njegovom konanom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Smije se
vibrirati samo oplatom uklijeSten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora.
Ugradeni beton ne smije imati temperaturu veéu od 45 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

BETONIRANJE PRI VISOKIM VANJSKIM TEMPERATURAMA

Niska pocetna temperatura svjeZeg betona ima viSestruko povoljan utjecaj na poboljSanje uvjeta za betoniranje
masivnih konstrukcija. Stoga je snizenje temperature svjezeg betona i odrzavanije iste u propisanim granicama od
posebnog znacaja. Za odrzavanje temperature svjezeg betona unutar dopustenih 25 °C, neophodno je poduzeti
sliedece mjere:

- krupne frakcije agregata hladiti rasprsivanjem vode po povrSini deponije, $to se ne preporuéa s frakcijama do
8mm, zbog potedkoca s odrzavanjem konzistencije betona,

- deponije pijeska zastititi nadstreSnicama,

- silose za cement, rezervoare, mijeSalicu, cijevi itd. zastititi od sunca bojenjem u bijelo.
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Ukoliko ovi postupci hladenja nisu dostatni, daljnje sniZzenje temperature moZe se postici hladenjem vode u
posebnim postrojenjima (coolerima).

Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteSkoce s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, podetak radova na betoniranju treba pomaknuti prema hladnijem dijelu dana (no¢,
jutro).

Vrijeme od spravljanja betona do ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti.

Ugradivanje se mora odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti povezivanje novog betona
s prethodnim.

U uvjetima vruceg vremena najpogodnije je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton poéne
ocvrscivati. Ako je intenzitet isparavanja blizu kritiCne granice, povrSina se moze finim rasprsivanjem vode
odrzavati vlaznom, bez opasnosti od ispiranja.

CeliCne oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti dobro nakvasena.

Ukoliko se u svjezem betonu pojave pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu
temperature betona na povrSini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin
njegovanja pokrivanje betona materijalima koji vodu upijaju i zadrZavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) te dodatno
prekrivanje plasticnom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢ - dan.

BETONIRANJE PRI NISKIM VANJSKIM TEMPERATURAMA

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.
Upotreba smrznutog agregata u mjeSavini nije dozvoljena, a zagrijavanje pijeska parom nije preporucljivo zbog
poteSkoca s odrzavanjem konzistencije betona.

Pri ugradniji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, koja se na nizim temperaturama zraka (0 <
t < +5 °C) moze posti¢i samo zagrijavanjem vode, pri ¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode prije
dodavanja cementa ne smije prije¢i +25 °C.

Temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti od +6 °C do +15 °C.

Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanija i sprijecilo smrzavanije, odmah poslije ugradnje, beton se
toplinski zaticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima i izolacijom &eliénih oplata.
Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce na pritisak
prije nego $to beton bude izloZen djelovanju mraza.

Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C, temperatura svijezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h,
OBAVEZE IZVOPACA

Izvodac je duzan u svemu se pridrzavati odredbi HRN EN 13670.

Izvodad je duzan na svoj troSak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom roku.

Investitor moZe priznati samo koliine materijala koje su ugradene.

Sav neispravan ili nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista.

Po zavrSetku svih radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima. Garantni rok
za ispravnost ugradenih materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju radova. Za vrijeme
garantnog roka izvoda¢ je duzan da na poziv investitora otkloni sve nedostatke koje se u toku garantnog roka
pojave.

Izvodad ne smije vrsitit buSenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputstava nadzornog
organa, §to treba unijeti u gradevinski dnevnik.

Izvoda€ je duzan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.

Izvodad radova je obavezan da korisniku preda upute za rukovanje ugradenom opremom.

Projektant mape: Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad str .
Datum: Listopad 2017.
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PROPISI | PRAVILNICI KORISTENI U OVOM PROJEKTU

Propisi:

| Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

| NN 17/17

Eurokodovi:

Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990:2011
HRN EN 1990:2011/NA:2011

Djelovanja na konstrukcije, Dio 1-1: Op¢a djelovanja -
Obujamske tezine, vlastita teZina i uporabna
opterecenja za zgrade

HRN EN 1991-1-1:2012
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Djelovanja na konstrukcije, Dio 1-3: Opca djelovanja -
Optere€enije snijegom

HRN EN 1991-1-3:2012
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

Djelovanja na konstrukcije, Dio 1-4: Opca djelovanja -
Djelovanje vijetra

HRN EN 1991-1-4:2012
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-1: Opc€a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1:2013
HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013

Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-2: Proracun konstrukcije na djelovanje pozara

HRN EN 1992-1-2:2013
HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013

Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na
potres -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade

HRN EN 1998-1:2011

HRN EN 1998-1:2011/A1:2014
HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na
potres -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja

HRN EN 1998-5:2011
HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

U sluaju da tijekom izvedbe bude bilo kakvih nejasnoca, obvezno treba konzultirati nadzornog organa i
projektanta. Sve ostalo vidjeti u daljnjem statickom proracunu i ostalim prilozima projekta.

U Trogiru, listopad 2017.

Projektant konstrukcije :

Dalibor Bartulovic¢

dipl. ing. grad

Ovlaste: y va ﬂy
¥

GRADING PROJEKT d.0.0 =

Split G 2065

Dalibor Bartulovié, dipl.ing. grad.

Suradnik ;

HRVATSHA KOY0 IEENJES
Stjefan Bydig

Stjepan Budi¢, dipl.ing. grad.

Projektant mape:
Datum:

Stjepan Budi¢ , dipl.ing.grad
Listopad 2017.

str .
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B.16. TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJEM OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu,odnosno u skladu sa
vazeéim:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (Narodne novine br. 94/13);

Pravilnik o katalogu otpada (Narodne novine br. 90/15);

Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine br. 23/14, 51/14, 121/15, 132/15);
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (Narodne novine br. 69/16)

Po navedenom pravilniku o gradevnom otpadu mora se:

1. osigurati izdvajanje materijala i tvari, ukljuCujuci i gradevne proizvode, koji nisu otpad (npr.
viSak materijala pri gradenju ili rekonstrukciji gradevine ili izdvojene tvari ili materijali ili gradevni proizvodi
kao Sto je cigla ili crijep iz gradevine koja se uklanja ili rekonstruira), ukoliko se isti mogu bez obrade
koristiti u istu svrhu u koju su i proizvedeni, te otpada sukladno ¢lanku 11. Pravilnika,

2. sprijeCiti ispustanje azbestnih vlakana u zrak iz azbestnog otpada i razlijevanja tekuceg
otpada koji moze sadrzavati azbest, kada je azbestni otpad prisutan u gradevini,

3. sprijeciti mijeSanje pojedine vrste opasnog gradevnog otpada s drugim otpadom odnosno
tvarima i materijalima koje nisu otpad,

4. sprijeCiti mijeSanje razdvojenog otpada, osim mijeSanja koje obavlja ovlaStena osoba
sukladno odgovarajucéoj dozvoli za gospodarenje otpadom,

5. sprijeciti raznoSenje, razlijevanje odnosno ispustanje otpada izvan gradilista u okolis,

6. onemoguciti istjecanje oborinske vode koja je doSla u doticaj s opasnim otpadom na tlo, u
vode, podzemne vode i more,

7. onemoguciti istjecanje tekuceg otpada na tlo, u vode, podzemne vode, more,

8. predvidjeti odgovarajuci prostor za skladiStenje otpada na gradilistu u skladu s Pravilnikom,

9. odrediti nacin izvedbe radova, uzevsi u obzir njihovu tehniéku izvedivost i ekonomsku
opravdanost, kako bi koli¢ina mijeS8anog gradevnog otpada, koja nastaje izvedbom radova, bila to manja
te kako bi se viSak materijala uporabio na mjestu gdje je taj visak i nastao, a nastali otpad pripremio za
ponovno koriStenje ili drugi postupak oporabe.

Zabranjeno je opasni gradevni otpad odbaciti u mijeSani komunalni otpad, te mijeSati s drugom vrstom
otpada ili tvarima ukljuCujuéi i gradevne proizvode ili materijalima koje nemaju status otpada, osim na
nacin odreden dozvolom za gospodarenije otpadom.

Posjednik gradevnog otpada duzan je, na gradilistu na kojem je taj otpad nastao, izdvojiti od drugog
otpada i materijala koji nije otpad, te odvojeno skladistiti sliedeCi otpad prema vrstama propisanim
posebnim propisom koji ureduje Katalog otpada sve koli€ine opasnog otpada (azbestni otpad, otpad koji
sadrzi PCB, otpadne elektriCne i elektronicke uredaje i opremu koja je opasni otpad, elemente koji sadrze
katran, ostali opasni otpad

te neopasni otpad koji €ini najmanje 80% mase svog otpada nastalog na odredenom gradilistu.

Posjednik neopasnog mineralnog gradevnog otpada iz Priloga IV. Pravilnika duzan je s istim postupati
na nacin da se osigura odgovarajuca oporaba takvoga otpada, sukladno Zakonu, te u mjeri u kojoj je to
izvedivo omogudi pripremu za ponovnu uporabu i ukidanje statusa otpada sukladno posebnom propisu
koji ureduje ukidanje statusa otpada.

Posjednik gradevnog otpada duzan je, najkasnije do odvoza otpadnog materijala sa gradilista odnosno
do zavrSetka radova na gradiliStu izdvojiti od otpada tvari, materijale i gradevne proizvode, osim
materijala za nasipavanje, za koje je oCigledno da se mogu ponovno koristiti za istu svrhu odnosno za
namjeravanu uporabu za koju su proizvedeni i to bez postupka oporabe, Sto ukljuéuje i postupak
pripreme za ponovnu uporabu, i proglasiti otpadom materijal iz iskopa koji je nastao prilikom gradenja
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gradevine i koji se sukladno dokumentima projekta gradenja, izradenim sukladno propisima koji ureduju
gradnju, ne ugraduje u tu gradevinu i koji ne predstavlja mineralnu sirovinu sukladno posebnim propisima
koji ureduju rudarstvo,

te materijal koji je nastao gradenjem, odrzavanjem, rekonstrukcijom ili uklanjanjem gradevine, osim
materijala koji se koristi za gradevinske svrhe na tom gradilistu, kad se isti izdvoji od gradevine odnosno
kad prestane biti gradevina koju se gradi, odrzava, rekonstruira odnosno uklanja.

Nakon zavrSetka radova gradilidte treba oistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje.

U Trogiru, listopad 2017. Projektant konstrukcije :

Dalibor Bartulovi¢
dipl. ing. grad

Ovlasteni inZenjer gradevinarstv:

GRADING PROJEKT d.o.0 =
Split G 2065

Dalibor Bartulovié, dipl.ing. grad.

Suradnik ;

Stjepan Byl
diph ing. §75
Cviastenyigens

Stjepan Budi¢, dipl.ing. grad.
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